SREFEITURA DO MUNICIPIO DE IVAIPORA

Estado do Parana
CNPJINIF: 75.741.330/0001-37
Praga dos Trés Poderes, 500 - Fone/FFax: 43-472-4600 86870-000 Ivaipora Pr.

Projeto de lei 96/2014

Samula: Institui o Plano de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos Urbanos do Municipio de Ivaipord Estado do

Parana, e da outras providéncias.

A Camara Municipal de lvaipora, Estado do Parana, e eu
Prefeito Municipal, sanciono a seguinte lei.

ART. 1°. Em simetria ao artigo 18 da Lei Federal n°
12.305/2010, nos termos contidos no anexo |, parte integrante da presente Lei,

fica instituido o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Urbanos do Municipio de Ivaipora Estado do Parana.

ART. 2°. Toda a disposicao, operacionalizagao, coleta, logistica
reversa, e demais atividades congéneres ¢/ou assemelhadas voitadas ao
gerenciamento de residuos solidos urbanos 10 Municipio de lvaipora, devem
seguir estrita e incondicionalmente as disposigoes contidas no Anexo |, desta
Lei.

Revogadas as disposi¢oes em contrario esta lei entrara em

vigor na data de sua publicagao.

lvaipora, 14 de agosto de 2014.




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE IVAIPORA

Estado do Parana
CNPJ/MF: 75.741.330/0001-37
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[EXPOSICAQ DE MOTIVOS

Excelentissimos Senhores,

Tomando como fundamento o artigo 18, da lei federal n° 12.305/2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos S6lidos, ¢ imperiosa a elaboragao, pelos
Municipios e pelo Distrito Federal, do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos Urbanos, tendo em vista ser condigiio para 0s acessos a recursos da
Unifio, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos ¢ servicos relacionados a
limpeza urbana € ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal

finalidade.

Serdo contempladas no referido Plano Municipal, agdes especificas a serem
desenvolvidas no Ambito dos érgéos da administragdo publica, com vistas & utilizagdo
racional dos recursos ambientais, a0 combate a todas as formas de desperdicio e a

minimizagdo da gerag@o de residuos solidos.

Nesta linha, todas as determinagdes € requisitos exigidos pela Lei Federal n°

12.305/2010, seguem no Anexo I do Projeto de Lei em tela.

Lembrando que, conforme disposto no artigo 55 da citada Lei Federal, o

prazo para a entrada em vigor do PMGIRSU ¢ Agosto de 2012.

Sabendo poder contar com o empenho, a colaboragdo e a sapiéncia dos

Nobres Membros desta Casa, reiteramos protestos,de estima elevado aprego.

Prefeito MUnicipal
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1. IDENTIFICAGAO
RAZAO SOCIAL: MUNICIPIO DE IVAIPORA
Prefeito: Luis Carlos Gil
Endereco: Praga dos Trés Poderes, 54
CEP: 86870-000
Ivaipora - Parana — Brasil
FONE: (43) 3472 3147
FAX: (43) 34723147
Secretaria Responsavel pelos R S.U. : Secretaria Municipal de Meio

Ambiente

1.1 Responsabilidade Técnica
Jodo Luiz Batista Verissimo
CRQ — 1X 09202317
Auditor Ambiental do IAP n° 497/10 — PF/IAP
Consultor Técnico Ambiental - MMA — IBAMA n° 2001997
Titulagdo: Eng. e Gestor Ambiental, Geografo e Biologo, Auditor,
Consultor e Perito Ambiental e Especialista em Gerenciamento de
Aterros, Recursos Hidricos, Licenciamento Ambiental, Logistica Reversa

de Residuos e Biotecnologia.

Numero do ART — Anotagéo da Responsabilidade Técnica
N° 41.068/14(em anexo)

1.2 Responsavel pela implantagao do PGRS

Nome: Secretaria Municipal de Meio Ambiente

1.3 Responsavel pela Elaboragao do PGRS
Nome: Jodo Luis B. Verissimo
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2. OBJETIVO

Este projeto tem por finalidade atualizagdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos (PGRSU) do Municipio de
lvaipora— Pr. Para elaboracao do mesmo, foram observadas rigorosamente as
disposicbes do 0rgao ambiental. E, para cada tipo de residuo identificado,
citaremos as diversas etapas do gerenciamento existente, associado aspectos
e impactos ambientais pertinentes a cada uma delas.

O gerenciamento integrado do residuo municipal € um conjunto
articulado de agdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento
que uma administracao municipal desenvolve (com base em critérios
sanitarios, ambientais e econdmicos), para coletar, segregar, tratar e dispor 0
residuo. Gerenciar o residuo de forma integrada significa: limpar o municipio
por meio de um sistema de coleta e transporte adequado e tratar o residuo
utilizando tecnologias compativeis com a realidade local, ter consciéncia que
todas as acgbes e operagoes envolvidas no gerenciamento estao interligadas,
influenciando umas as outras, garantirem destino ambientalmente correto e

seguro para o residuo.

2.1 O que é PIGRS? Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Solidos -
PGRS.

Documento que aponta e descrevem as agoes relativas ao manejo dos
residuos solidos, observadas suas caracteristicas, contemplando os aspectos
referentes & geragdo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposigao final, bem como a protegdo & saude
publica.

2.2 Gerenciamento de Residuos
Gerenciar um residuo significa, portanto, utilizar as possibilidades

disponiveis da melhor forma possivel € adotar um conjunto articulado de agoes

AMBIENTETERRA TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.
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normativas, operacionais, com base em critérios sanitarios, ambientais e
econdmicos para coletar, tratar dispor os residuos sélidos, que visa buscar 0
conhecimento detalhado do ciclo completo de residuo, desde sua geragéo até
seu destino final. O gerenciamento adequado dos residuos produzidos,
incluindo a sua redugao, reutilizagdo e reciclagem, tornara O processo

construtivo mais rentavel e competitivo, além de mais saudavel.
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3. INTRODUGAO

Embora a geragdo de residuos oriundos das atividades humanas faca
parte da historia do homem, é a partir da segunda metade do século XX, com
os novos padroes de consumo da sociedade industrial, que isso vem
crescendo, em ritmo superior a capacidade de absorgéo pela natureza. Aliado
a isso, 0 avancgo tecnolégico das ultimas décadas, se, por um lado, possibilitou
conquistas surpreendentes no campo das ciéncias, por outro, contribuiu para 0
aumento da diversidade de produtos com componentes € materiais de dificil

degradagao e maior toxicidade.

A geragéo de residuos pelas diversas atividades humanas constitui-se
atualmente em um grande desafio a ser enfrentado pelas administragoes

municipais, sobretudo nos grandes centros urbanos.

O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais
capazes de colocar em risco e comprometer 0s recursos naturais e a qualidade

de vida das atuais e futuras geragoes.

Tais desafios tém gerado politicas publicas e legislagoes tendo como
eixo de orientagao a sustentabilidade do meio ambiente e a preservagao da
saude, como a Constitui¢ao Federal no seu artigo 225, Lei Federal n. 9.605/98
e 11.445/07, 12.305/10 e Lei Estadual n. 12.493/99, Resolugoes do CONAMA
n° 05/93, 257/99, 307/02, 23/96, 316/02 e 358/05, Agenda 21, Decreto Federal
3179/99, RDC 306/04 e demais normas ambientais vigentes.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos constitui-se
essencialmente em um documento que visa a administragdo integrada dos
residuos por meio de um conjunto de agdes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento. O PGIRS leva em consideragdo aspectos
referente a geracgéo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposigdo final dos residuos, priorizando atender

requisitos ambientais e de saude publica. Além da administragédo integrada dos

AMBIENTETERRA TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.

CNPJ — 15.841.049/0001-44 CRE IX - 09202317 |BAMA = 5545092
|aa| 3253-2848/ 99476111/ |42| 9139-0861

WWW.AMBIENTETERRRA.ENG.BR

10



—ambienteterro

residuos, o PGIRS tem como base a redugao, reutilizagéo e reciclagem dos
residuos gerados no municipio.

O trabalho apresentado é o resultado referente ao diagndstico realizado
no Municipio de lvaipora, no periodo de abril até maio de 2014, com base nos
resultados dos trabalhos de levantamento de campo e aplicagdo do
questionario para a obtengao de informacdo. E adequado conforme Lei
Federal n° 12.305/2012 — POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

As atividades desenvolvidas deram suporte para obtengdo do
diagnostico da situagdo da coleta, administracdo e disposicao final dos
residuos solidos urbanos do municipio, bem como as analises, e medidas a

serem executadas, para atender a legislagao vigente.

4. CARACTERIZAGCAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
4.1 Perfil do Municipio de Ivaipora

O perfil do municipio foi realizado considerando os aspectos que tenham
influéncia direta ou indireta com a gestdo de residuos sélidos urbanos, do

municipio de lvaipora.
4.1.1 Aspecto Histérico

A regidao do municipio de Ivaipora iniciou seu ciclo colonizador por volta
da década de 40, quando as terras, consideradas as mais ferteis do Pais,
passaram a atrair a aten¢ao de desbravadores que vieram de todas as regides

brasileiras.

O municipio antes da denominagéao atual teve outras referéncias como
Queimada, Cruzeiro, Sapecado, lvainépolis e, finalmente, Ivaipord em agosto
de 1955, como distrito de Manoel Ribas.

AMBIENTETERRA TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.
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Criado através da Lei Estadual n°® 4245, de 25 de julho de 1960, e
instalado em 19 de novembro do ano seguinte, foi desmembrado de Manoel
Ribas.

4.1.2 Aspectos Gerais
- Populagao (2010)

Urbana: 27.438 habitantes
Rural: 4.378 habitantes
Total: 32.699 habitantes

Disténcias
Da Capital: 276 Km
Do Porto de Paranagua: 382 Km
Do Aeroporto de Maringa: 130.4 km

- Dados Geograficos

Area: 432,470 Km?

Altitude: 600 metros

Latitude: 24° 14' 52" Sul

Longitude: 51° 41' 06" Oeste

Clima: Clima Subtropical Umido Mesotérmico, verées quentes com
tendéncia de concentragdo das chuvas (temperatura média superior a 22° C),
invernos com geadas frequentes (temperatura média inferior a 18° C), sem

estacao seca definida.
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O Estado do Parana, segundo MAACK (1968), esta dividido em cinco
grandes regioes geograficas, baseadas nas posigbes das escarpas, vales dos
rios, divisores de agua € carater fisiogréafico unitario da paisagem.

Estas cinco regioes correspondem ao litoral, serra do mar, primeiro
planalto ou planalto de Curitiba, segundo planalto ou Ponta Grossa, Terceiro
Planalto ou de Guarapuava.

Deve-se considerar toda regido central do Parana como regiao
fisiografica do Planalto basaltico, mais propriamente da sub-unidade
morfoescultural, denominada Planalto Pitanga/lvaipora, situada no Terceiro
Planalto Paranaense, apresenta dissecacdo média e ocupa uma area de
2 398 46 km?, que corresponde a 14,54% desta Folha. A classe de declividade
predominante &€ menor que 12% em uma area de 1.773,88 km?2. Em relagao ao
relevo, apresenta um gradiente de 860 metros com altitudes variando entre 360
(minima) e 1220 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes s@o topos
alongados, vertentes convexas € vales em “V’, modeladas em rochas da

Formagcao Serra Geral.

5. RESIDUOS SOLIDOS
5.1 O que sao residuos?

Residuos sdo partes que sobram de processos derivados das atividades
humanas e animal e de processos produtivos, como matéria organica, o lixo
domeéstico, entulhos, materiais reciclaveis, etc. (SEBRAE Nacional; 2009). Os
residuos solidos sdo genericamente chamados de lixo. Este conceito de lixo
pode ser considerado como uma invengao humana, pois em processos
naturais ndo ha lixo — apenas produtos inertes. Utilizamos a palavra residuo ao
invés de lixo, pois a palavra vem constantemente carregada de significados
ligados ao que nao serve mais e, como sabemos, este ndo servir é carregado

de relatividade e dinamismo. Segundo Bérios (2003), lixo pode ser considerado
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o produto na saida de um sistema (output), ou seja, aquilo que foi rejeitado no
processo de fabricacéo, ou que nao pode mais ser reutilizado em fungéo das
tecnologias disponiveis. Assim, na lingua portuguesa, 0 termo residuo solido
tem substituido & palavra lixo numa tentativa de desmistificar o produto do
metabolismo social e urbano.

Segundo a legislagao brasileira, no entanto, a denominagao utilizada € a
de residuo solido, que engloba residuos no estado solido e também 0s liquidos
que nao possam, mesmo apos tratamento, serem despejados em cOrpos de
agua. O Ministerio do Meio Ambiente € responsavel pela legislagao ambiental,
possuindo um colegiado préprio para elaboracao de legislagao: 0 Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Devido ao grande crescimento populacional mundial e as atividades
econdémicas e consequentemente aumento significativo de residuos, em seus
diferentes estados, sejam solidos, liquidos e gasosos com indesejaveis efeitos
no meio ambiente. Assim como O aumento das areas de aterros para
deposigdo do lixo urbano a contaminagao das aguas € ar, tanto em areas
urbanas como rurais, também apresenta graves efeitos nocivos pela deposigao
dos residuos e dejetos (SEBRAE Nacional; 2009).

Portanto, reduzir, reutilizar e reciclar sédo condigbes essenciais para a
garantia de processos mais econémicos € ambientalmente sustentaveis, em
areas, urbanas e rurais. Para termos de exemplo a produgéo de 15 latinhas de
cerveja consome aproximadamente 0 equivalente em energia a um litro de
gasolina. “A quantidade de energia elétrica consumida a cada ano nos Estados
Unidos para a fabricagao destes recipientes de bebida, mesmo contando-se
aquelas latas recicladas, seria suficiente para suprir as necessidades elétricas
de uma cidade como Curitiba” (D'Avignon, 1993, 26). Reciclar 3500 garrafas de
plastico economiza 189 litros de petréleo. Reciclar vidro poupa 75% da energia
gasta na sua produgao. O vidro pode ser reutilizado mais de 30 vezes. A

geragdo de residuos solidos domiciliares no Brasil é de cerca de 0 kg/hab./dia e
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mais 0,3 kg/hab./dia de residuos de logradouros € entulhos. Algumas cidades,
especialmente nas regides Sul e Sudeste — como Sao Paulo, Rio de Janeiro &
Curitiba — alcangam indices de produgao mais elevados, podendo chegar a 1,3
kg/hab./dia, considerando todos 0S residuos manipulados pelos servicos de
limpeza urbana domiciliares, comerciais, de limpeza de logradouros, de
servicos de salde e entulhos). (IBAM, 2001).

De acordo com a NBR 10.004:2004 s&o residuos no estado solido e
semi-sélidos, que resultem de atividades de origem industrial, domeéstica,
hospitalar, agricola, de servigos de varrigao, incluindo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua e gerados em equipamentos de agua e
gerados em equipamentos e instalagao de controle de poluigao. Também sao
incluidos liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgoto ou corpos de agua. Classificagdo de residuos solidos,
segundo sua periculosidade. NBR 10.004/04

e Classe | — residuos perigosos;

e Classe |l — residuos ndo perigosos;
Sendo que esta ultima subdivide-se em:
e Classe IIA — residuos néo inertes;

e Classe |IB —residuos inertes.

Classe | — Perigosos

Quando apresentar risco a satde publica e ao meio ambiente. As
caracteristicas que conferem periculosidade a um residuo sao; Inflamabilidade;
Corrosividade; Reatividade; Toxicidade; Patogenicidade, Carcinogenicidade,
Teratogenicidade e Mutagenicidade. Sao exemplos de residuos perigosos

alguns residuos industriais e residuos de saude.

Classe Il A- Nao Inerte
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A NBR classifica 08 residuos, sendo suas propriedades:
combustibilidade, biodegradabilidade, soliveis em agua. Os residuos

domésticos sao exemplos de residuos nao inertes.

Classe |IB - Inertes

Na classe 1B, segundo a NBR, 0s residuos inertes, ou seja, aqueles que
submetidos a contato elastico ou dinamico com agua destilada ou deionizada a
temperatura ambiente e que, de forma representativa, (Segundo a NBR
10.007/87) nao tiveram nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragdo superiores aos padroes de potabilidade da agua. Ex: tijolo,
concreto, entre outros.

Os residuos podem ser classificados de acordo com a sua fonte
geradora, além da classificagdo de acordo com a NBR. Esta classificagao €
usada principalmente para definir a responsabilidade pelo manejo e destino
final do residuo. Ainda de acordo com a NBR, estes residuos podem vir de
atividades industriais, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de varricao e
lodos de tratamento de agua.

Os residuos solidos podem ser reciclaveis, compostaveis (organicos,
aproveitaveis na agricultura) e indesejaveis (sem utilizagao atual). Esta
caracterizacdo € importante para o gerenciamento dos residuos nos permite
encaminhar para mesma destinacao materiais de igual composig@o, embora
oriundas de distantes origens. Podemos estabelecer, para cada origem, a
caracterizagdo dos residuos, compativel com a classificacdo utilizada.

As principais fontes de residuos solidos do municipio de lvaipora sao:
domiciliar, comercial, publico, industrial, entulhos, de servicos de saude,
residuos radioativos, estagdes de tratamento de efluentes (lodos), entre outras
fontes menos comuns. A classificagdo usual classifica em dois grandes grupos
os residuos urbanos e especiais:
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- institucionais.
A seguir, a caracterizagao do municipio de Ivaipora, utilizando as

informagoes coletadas.

A prefeitura municipal & responsavel pela coleta e destinagéo dos 18.980
kg de residuos solidos urbanos (LIXO) que sdo gerados na cidade, o que

equivale a uma taxa de 0,692 kg/hab/dia.

A varrigao a capinagao Sao executadas por uma equipe de 04
varredores contratados pela prefeitura. As atividades de rogadas sao
executadas esporadicamente usando parte dessa equipe acrescida de um

motorista.

Os servigos de coleta do lixo residencial e comercial sao executados

diretamente pela prefeitura, com uma frequéncia de conforme tabelas abaixo:.

DIAS DA COLETADO VEICULO | i ,._.BAIRRQS_ATENDIDOS
manha Vila Joao XlII, Alto Pora, Sabugueiro, Rua Ceara,
Segunda-feira Avenida Maranh&o, Vila Santa Terezinha, Vila

Betel, Jardim Pora
tarde

manha Monte Castelo, Jardim Parana, jardim Alvorada,

Terca-feira Jardim Belo Horizonte
tarde Monte Castelo, Jardim Parana, Jardim Alvorada, Jardim
; f i i Belo Horizonte
Quarta-feira manha Jardim Versalnes, Xurupita, Jardim Universitario
tarde
fidtal] ; manha Vila Jogo XllI, Alto Pora, Sabugueiro, Rua Ceara,
Quinta-feira Avenida Maranhgo, Vila Santa Terezinha, Vila
: : Betel, Jardim Pora
tarde
manha Monte Castelo, Jardim Parana, jardim Alvorada,
Sexta-feira Jardim Belo Horizonte
tarde Monte Castelo, Jardim Paran, Jardim Alvorada,
Jardim Belo Horizonte
Séabado manha Jardim Versalhes, Xurupita, Jardim Universitario

AMBIENTETERRA TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.

CNPJ - 15.841.049/0001-44 CRE IX - gozpz317 IBAMA - 5545092
|aa| 3253-2848 /9947611 1/ |az| 2139-0861

WWW-AMBIENTETERRRA-ENE.BR

19



S—ambientelernra

O residuo hospitalar nao & coletado pelo servico municipal, sendo 0
gerador responsavel pelo mesmo, atendendo a RDC 306/2004 da ANVISA. A
empresa que coleta 08 RSS do Municipio € a Atitude Ambiental Ltda. ME.

O residuo industrial € considerado potencialmente poluidor ainda sao
coletados pelo servigo municipal, apesar de tambem ser legalmente,

responsabilidade do gerador.

5.3 Residuos Urbanos
5 3.1 Residuos domesticos de varrigao

E formado pelos residuos solidos produzidos pelas atividades residenciais
e se compode por aproximadamente 60% de matéria organica, temos plastico,
vidro, metal, organico, entulho, lampadas, pilhas, baterias, eletronicos, pneus,
borrachas, rejeitos, moveis reutilizaveis, residuos do servigo de saude.

Os residuos urbanos podem ser subdivididos;

A) Reciclaveis: Capazes de reindustrializagao e reutilizagao.

B) Compostaveis: Que se transforme em adubo organico (folhas, galhos,

gramineas).

C) Indesejaveis: Os quais n&o tém nenhuma reutilizagao.

Os Residuos Solidos Domiciliares-RSD, também conhecidos como “lixo
doméstico”, sdo aqueles habitualmente gerados nas residéncias, em pequenos
estabelecimentos comerciais e empreendimentos de pequeno porte destinados
a prestagéo de servigos, apresentados a coleta regular junto as respectivas
portas.

Por sua vez os Residuos Sélidos de Varrigao-RSV sdo aqueles langados
de forma difusa nas vias e logradouros publicos pela agéo da natureza e da
populagdo em transito ou mesmo local, esta em contrariedade as posturas

publicas e as regras de convivéncia social, demandando que sejam varridos e
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coletados pelo poder publico e/ou, no caso das calcadas em que haja pouca
circulagdo de pessoas, pelo respectivo morador. Para minimizar o descarte
irregular o poder publico disponibiliza lixeiras/papeleiras nos locais de maior
circulagao, sem prejuizo da opgao do cidadao em retardar o descarte até que
possa efetua-lo em recipiente apropriado.

Os residuos solidos domiciliares e de varricdo passiveis de reciclagem
sao também conhecidos, respectivamente, pelas siglas: RSDR e RSVR.

A quantidade e a composigao dos residuos domiciliares e de varrigao
das diferentes regides da cidade estao relacionadas a cultura e ao perfil de
consumo da populagdo, e também ao nivel de arborizagdo das vias €
logradouros publicos. Assim, com 0 crescimento urbanistico e o aumento da
populacéo, agravados pelo adensamento regular e irregular em determinadas
areas, a questdo dos RSD e RSV adquire tamanha magnitude, que €

considerada um dos mais importantes parametros do saneamento ambiental.

5.3.2 Residuos Comerciais

Os residuos comerciais sao semelhantes aos domiciliares, sendo
normalmente incluidos nessa categoria. Sua composi¢ao de acordo com o tipo
de comercio gerador. Tendo como exemplos: Plasticos, vidros, papéis, metais,
pneu, borracha, 6leos (frituras e lubrificantes), lampadas, pilhas, baterias, filtros
estopas, organico, entulho, eletrdnicos e produtos quimicos. Com volume de
200litros/dia ou peso de 50kg/dia a coleta, transporte e seu destino final € de

responsabilidade municipal.

5.3.3 Residuos publicos
O residuo publico é o gerado por servicos da propria prefeitura, tal como
poda de arvores, varrigao de ruas e de feiras livres. Sua responsabilidade,

naturalmente é da propria prefeitura dando uma destinagdo correta para o
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residuo gerado. Esses residuos sdo normalmente compostaveis ou reciclaveis

em outras atividades.

5.3.4 Residuos Industriais

O residuo industrial pode ser de diversos tipos, de acordo com a
atividade da industria, sendo a fonte mais comum de residuos perigosos. E
muito variado o processo de produgdo industrial o que gera grande variedade
de residuos solidos, liquidos e gasosos. Diferentes sdo as industrias e tambem
os processos por elas utilizados e assim os dejetos resultantes. Alguns podem
ser reutilizados ou reaproveitados. Muito do refugo das industrias alimenticias
sao utilizados como ragao animal. Por ouro lado, as que geram material
quimico s@o bem menos aproveitados por apresentarem maior grau de
toxicidade, elevados custo para reaproveitamento (reciclagem), exigindo, as
vezes, o uso de tecnologia avancada para tal. Exemplos de residuos
produzidos por industrias do municipio de lvaipord sao: tecidos, gesso, tinta,

entulho, resto cereais, sucatas metalicas, maravalha, plastico, papeis.

5 3.5. Residuos de Servigo de Saude

Os residuos dos servicos de salde sao tratados por legislagao
especifica através de Resolugdes: 358 de 04 de Maio de 2005 do CONAMA e
da RDC 306 de 07 de Dezembro de 2004 da ANVISA.

Isto decorre de questdes de seguranga, éticas, morais e religiosas. Ha
também o perigo de acesso de vetores de doengas e presenga de objetos que
despertem o interesse dos catadores. Essas resolugdes definem o que deve
ser considerado residuo dos servicos de saude, determinam que a
responsabilidade por este tipo de residuo é da propria fonte geradora,
classificam o residuo de acordo com O tipo, e exigem que haja uma gestao

adequada dos residuos gerados, que impega que ele se torne perigoso ao
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meio ambiente e a salde publica. De acordo com estas resolugbes, 0s
residuos recebem a classificagdo da seguinte forma:

A) Biologicos

B) Quimicos

C) Radioativos

D) Comuns

E) Perfuro cortantes

E importante salientar que os residuos solidos de servicos de salde, nao

se referem somente ao que se chamava até a pouco tempo como residuos
hospitalares, mas aqueles resultantes das atividades relacionadas, como por
exemplo, em ambulatorios, farmacias, clinicas médicas, odontologicas e
veterinarias, enfermarias, consultérios e qualquer outro tipo de estabelecimento
que gere residuos similares. Cabe aos geradores de residuos de servigo de
salde e ao responsavel legal, o gerenciamento dos residuos desde a geragao
até a disposigéao final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude
publica e ocupacional, sem prejuizo de responsabilizacao solidaria de todos
aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem ou
possam causar degradagao ambiental, em especial aos transportadores e
operadores das instalagdes de tratamento e disposigéo final, nos termos da Lei
n°6. 938 de 31 de Agosto de 1987 (Desperdicio Zero, 2005).

5.3.6 Residuos Radioativos
A destinagdo dos rejeitos radioativos provenientes dos servigos de
saide e das atividades industriais & regida por normas especiais sob

responsabilidade da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
5.3.7 Residuos Agrossilvopastoris
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A atividade agrossilvopastoril € uma das maiores geradoras de residuos,
mas felizmente, & costume agrossilvopastoril a reutilizagdo ou reciclagem
quase total do residuo, nao causando danos consideraveis ao meio ambiente
ou a saude humana. O maior problema da atividade agraria na atualidade eo
uso de agrotoxicos, que € prejudicial ao meio ambiente (principalmente aos
cursos d’agua), mesmo com 0s programas de reciclagem de embalagens. Os
residuos do meio rural podem ser:

A) Reciclaveis: Capazes de reutilizagao.
B) Compostaveis: Que se transformam em adubo organico.
C) Indesejaveis: Os quais nao tém nenhuma utilizagéo.

Nesta ultimas classificagdo incluiremos 0s restos de embalagens de
agrotoxicos considerados residuos do meio rural. Ha necessidade de
implantagdo de um sistema de manejo antes do descarte, relacionado com 0O
uso adequado dos defensivos agricolas (Jacob e Souza, 1982) é com triplice
lavagem das embalagens vazias de agrotoxicos (Daldin, 1993).

Com o principal motivo para se dar destinagdo final correta para as
embalagens vazias dos agrotoxicos € diminuir o risco para a saude das
pessoas e de contaminagdo do meio ambiente.

O Estado do Parana consome cerca de 40 mil toneladas de agrotdxicos
anualmente. O Brasil é o lider mundial na destinagédo final de embalagens
vazias de agrotoxicos, atraves de uma cadeia que envolve 0 agricultor, o poder
publico, a industria e as revendas. O pais, em 2004, alcangou © indice de
14.825 toneladas de embalagens devolvidas, o que significa que devolvemos
mais embalagens do que 30 paises juntos, somando nacoes da América
Latina, Europa, América do Norte e Australia.

A fungdo do agricultor é de preparar as embalagens vazias para
devolvé-las na unidade de recebimento (ex: através da triplice lavagem).
Armazena-las, temporariamente em Suas propriedades. Transporta-las e

devolve-las, com suas respectivas tampas e rotulos para a unidade de
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recebimento indicada pelo revendedor. Manter em seu poder os comprovantes
de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto.

O papel da industria € providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a
destruicdo das embalagens vazias devolvidas as unidades de recebimento.

No municipio as embalagens de agrotoxicos séo recolhidas pela ACCO
— Associacdo dos Comerciantes de Agroquimicos faz a recolha e encaminha
para as empresas geradoras.

As embalagens lavaveis sao aquelas embalagens rigidas (plasticas,
metalicas e de vidro) que acondicionam formulagao liquida de agrotoxicos para
serem diluidas em agua (de acordo com a norma técnica NBR-13.968)

Em atendimento a NBR 13.968/1997, estabelece os principais passos
para a realizagéo da triplice lavagem:

1. Esvaziar totalmente o contetdo da embalagem no tanque do

pulverizador

2. Acondicionar agua limpa a embalagem até ¥ do seu volume;

3. Tampar bem a embalagem agitar por 30 segundos;

4. Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador;

B Inutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo;
6. Armazenar em local apropriado até o momento da devolugao.

A resolugdo do CONAMA 334/03 dispde sobre procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento

de embalagens vazias de agrotoxicos.

5 3.8 Residuos de Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios
Postos de Fronteira.

Residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios €
postos de fronteira, constituem residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém

ou podem conter germes patogénicos trazidos a esses locais basicamente
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através de material de higiene, asseio pessoal, restos de alimentagcao que
podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados ou paises.

Alguns podem ser reciclaveis.

5.3.9 Residuos de Reformas, Construgdes e Demolicoes - RCD

Conhecidos como entulho € o conjunto de fragmentos ou restos de
construgao civis, provenientes de reformas ou demoligéo de estruturas (predio,
residéncia). E constituido de restos de praticamente todos os materiais
componentes utilizados pela industria da construgdo civil, como pedra brita
areia, materiais ceramicos, argamassas, concretos, madeira, metais, papeéis,
plasticos, pedras, tijolos, tintas, entre outros.

Segundo FLAUZINO (2004) os rejeitos de construgéo sao considerados,
em sua maioria, como residuos inertes. Assim, seu descarte apresenta menos
problemas para o meio ambiente do que 0S residuos domiciliares comuns.
Todavia, tal procedimento leva a um desperdicio de material; que ao invés de
ocupar volume em terrenos baldios, beiras de estradas, lixdes, ou mesmo em
aterros; pode gerar receita.

Estima-se que a construgao civil seja responsavel por até 50% do uso de
recursos naturais em nossa sociedade, dependendo da tecnologia utilizada. O
entulho se apresenta na forma sélida, com caracteristicas fisicas variaveis, que
dependem do seu processo gerador, podendo revelar-se tanto em dimensodes e
geometria ja conhecidas dos materiais de construgdo, como em formatos e
dimensoes irregulares: pedagos de madeira, argamassa, concretos, plasticos,
metais, resto de telhas, tijolos, azulejos, pisos e blocos de concreto, etc. Os
residuos surgem em areas e tempos diferentes durante o processo de
construgdo e a mistura ocorré nos equipamentos de transporte de entulho.

Restos de alimentagdo e seus recipientes depositados pelos trabalhadores do
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setor e lixo doméstico depositado nas cagambas de coleta do residuo, por
vizinhos das obras faz com que aumente a dificuldade da reciclagem.

Composigdo do entulho - O concreto € uma mistura de quatro
componentes basicos: cimento, pedra, areia e agua. Existem 3 tipos de
concreto:

Concreto simples: tem grande resisténcia aos esforgos de compressao,
e baixa resisténcia aos esforgos de agao.

Concreto armado: E composto de armadura e tem elevada resisténcia
tanto aos esforgos de tragao como aos de compressao.

Concreto magro: E o mais econdmico, mas s6 pode ser usado em partes
da construgdo que nao exija tanta resisténcia

Componentes dos residuos da construgéo civil (cimento, areia, agua,
armadura)

-Classificagado de Residuos da Construgao Civil:

Os residuos da construgao civil deverao ser classificados, Segundo 0
CONAMA n° 307/02, da seguinte forma:

Classe A — Sao residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a) De construgao, demoligdo, reformas e reparos de
pavimentagdo e de obras de infra-estrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

b) De construgao, demolicdo, reformas e reparos de
edificagcdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, entre outros) argamassa € concreto;

c) De processo de fabricagao e/ou demolicdo de pegas pre-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre outros)
produzidas nos canteiros de obras.

Classe B — Sao os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais

como: Plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras e outros.
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Classe C — Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagao, tais como os produtos oriundos do gesso.

Classe D - Sado os residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como: tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados
oriundos de processo de demoligbes, reformas e reparos de clinicas
radiologicas, instalagdes industriais.

A quantidade de entulho gerado nas construgdes que sao realizadas nas
cidades brasileiras demonstra um enorme desperdicio de material. E com isso
os custos sdo distribuidos por toda a sociedade, néo s6 pelo aumento do custo
final das construgdes, mas também pelos custos de remogao do entulho.
Existem diversas formas de reaproveitamento; 90% dos residuos podem ser
reciclados, reutilizados e transformados em agregados com caracteristicas
bastante semelhantes ao produto original, a partir de matéerias-primas com

custo muito baixo.

Legislagao:

A Resolucdo CONAMA n°® 307/02 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE) estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos
residuos da construgao civil.

Artigos em destaque na Resolugao:

Art.4° - Os residuos deverdo ter como objetivo prioritario a néo geragao
de residuos e, secundariamente, a redugéo, a reutilizagédo, a reciclagem e a
destinagao final.

§ 1° os residuos da construgdo civil ndo poderéo ser dispostos em
aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota fora", em encostas, corpos
d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos
definidos no art. 13 desta resolugao.
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Os residuos de obras civis, de acordo com a conceituagao adotada
podem ser considerados como sendo culturalmente reciclaveis, pois podem ser
reaproveitados para outras atividades. Sua reciclagem & simples, constituindo-
se apenas da trituragdo do material, até se atingir o tamanho desejado para o
mesmo. A partir dai, pode ser utilizado como brita em construgées e
pavimentagdes, ou mesmo como substituto da areia nas construgdes. No
primeiro caso, recomenda-se que O Seu USO seja apenas em partes nao
estruturais da obra, enquanto que no segundo, a argamassa feita com a sua

areia pode ser normalmente aplicada em substituicdo a argamassa comum.

Agoes para o Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil

Recomenda-se que o Municipio, mesmo sendo de pequeno porte e nao
apresentado expressividade no setor da construgao civil, promova a
implantacdo de um programa de gerenciamento para 0s residuos da
construgdo civil, conforme a legislagéo citada anteriormente estabelece.

O processo de reciclagem dos entulhos provenientes da construgéo civil
consiste basicamente, na segregacdo dos materiais, classificagao e
encaminhamento as disposigdes finais adequadas. Como por exemplo:

. Residuos de demolicdo constituido por resto de tijolos, pedras, blocos,
etc. poderao ser utilizados como pavimentagéo de vias, controle de areas
erosivas, dentre outras.

. Os residuos reciclaveis do tipo: plasticos, papeis metais, madeira,
vidros deverdo ser encaminhados a reciclagem.

. Os residuos do tipo: residuos de tintas, solventes, agregados
industriais, sdao considerados residuos industriais, deverao ser separados e
encaminhados a Aterros Industriais.

Recomenda-se que o acondicionamento na origem dos residuos seja

feito em contéineres intercambiaveis, Figura 5 que podem ser adquiridos e
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disponibilizados pela Prefeitura Municipal, ou contratados pelo gerador

conforme a necessidade, assim como 0 transporte.

5.3.10 Residuo Tecnologico

Segundo dados da Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e
Eletronica (ABINEE), em 2007 a produgdo desse setor industrial no Brasil
representou 4,4% do PIB, com um faturamento de R$ 111,7 bilhdes. Junto com
o consumo de aparelhos cada vez mais modernos e inovadores, cresce
também o descarte desses produtos.

Conhecidos como Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE),
as pilhas, baterias, televisbes, radios, celulares, eletrodomésticos,
equipamentos de informatica e lampadas fluorescentes sdo alguns dos
produtos que compdem o0 lixo tecnolégico do pais, S6 no Brasil, estima-se que
um milhdo de computadores sao jogados fora todos 0s anos.

Com altas taxas de produtos quimicos e metais pesados, COmMO
mercurio, cadmio e chumbo, 0s equipamentos de informatica, pilhas e baterias
apresentam riscos para o meio ambiente e para a saude humana, A dissolugao
desses metais no solo dos aterros sanitarios pode contaminar 0s lencois
freaticos. Além disso, eles contém substancias capazes de provocar doengas
neurologicas, que afetam a coordenagéo motora.

Apresentam abaixo informagdes sobre algumas das substancias que
podem ser encontradas nos Equipamentos eletroeletrdnicos e seus prejuizos a
saude. (informagdes extraidas do Relatério de Estudos de apresentagdo das
propostas das Diretivas 2002/96/CE e 2002/95/CE pela Comisséo das
Comunidades Europeias e 13/06/2000 ao Parlamento Europeu).

AMBIENTETERRA TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.
GNPJ — 15.841.049/0001-44 CRE IX-09202317 IBAMA — 5545092
|aa| 3253-2848/9947-6111/ |az| 9139-0861

WWW.AMBIENTETERRRA.ENG.ER

31



T LI Ry P
m’%ﬂf‘ffi‘*’%ﬂ. J

2 ombienteterra

Substar

_ Prejuizos aos Seres Vivos

Chumbo Soldagem de placas de | Danos nos sistemas nervosos
circuitos, impressos, o vidro central periféricos dos seres
dos tubos de raios catodicos, | humanos. Foram tambem
a solda e o vidro das observados efeitos no sistema
lampadas elétricas e | enddcrino. Aléem disso, o chumbo
fluorescentes. pode ter efeitos negativos no

sistema circulatério e nos rins.

Mercurio Termostatos, sensores, relés | O mercurio inorganico dispersoﬁq

e interruptores (exemplo: | agua ¢ transformado em
placas de circuitos impressos metilmercurio nos sedimentos
e em equipamentos de depositados  no fundo. O
medigdo e lampadas de | metilmercurio acumula-se
descarga), equipamentos | facilmente nos organismos Vigos e
médicos, transmiss@o de | concentra-se através da cadeia
dados, telecomunicagbes e alimentar pela via dos peixes. 0]
telefones celulares. SO na metilmercurio  provoca  efeitos
Unido Européia sao utilizadas crénicos e causa danos no
300 toneladas de mercurio | cérebro.
em sensores de presenga.
Estima-se que 22% do
mercurio consumido
anualmente seja utilizados
em equipamentos elétricos e
eletronicos.

Cadmio Em placas de circuitos Os compostos de cadmio séo
impressos, 0 cadmio esta | classificados como toxicos e com

presente em determinados
componentes,
SMD,

detectores de infravermelhos.

como chips

semicondutores €

Os tubos de raios catodicos
mais antigos contém cadmio.

Além disso, o cadmio tem

risco de efeitos irreversiveis a
saude humana. O cadmio e os
seus compostos acumulam-se no
corpo humano, especialmente nos
rins, podendo vir a deteriora-los
O cadmio e

com o tempo.

absorvido por meio da respiragao,
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sido utilizado como | mas também pode ser ingerido
estabilizador em PVC. nos alimentos. Em caso de
exposicdo prolongada, o cloreto
de cadmio pode causar cancer e
apresenta um risco de efeitos
cumulativos no ambiente devido @
sua toxibilidade aguda e cronica.
PBB e PBDE | Regularmente incorporados | S@o desreguladores enddcrinos.
retardadores de chama em produtos eletronicos, Uma vez liberados no ambiente
Siomados- PRBIelios como forma de assegurar os? PBB podem atingir a cadeia
uma protegdo contra @ alimentar, onde se concentram.
eteres difenilicos

polibromados-PBDE

inflamabilidade, o] que
constitui a principal utilizagao
faz-se sobretudo em quatro
aplicagdes: placa de circuitos
impressos, componentes
como conectores, coberturas
de plastico e cabos. Os 5-
BDE, 8-BDE e 10-BDE s&o
principalmente usados nas
de

impressos, nas coberturas de

placas circuitos

plastico dos televisores,
componentes  (como  0S
conectores) e nos

eletrodomésticos de cozinha.

Sua liberagdo para O
ambiente se da no processo
de reciclagem dos plasticos
componentes dos

equipamentos.

Foram detectados PBB em peixes
de varias regides. A ingestao de
peixe é um meio de transferéncia
de PBB para os mamiferos e as
aves. Nao foi registrada qualquer
assimilaggdo nem degradagao dos
PBB pelas plantas.

A fase interna é sem duvida de responsabilidade exclusiva do gerador,

enquanto que a fase extern

a ¢ de responsabilidade do contato (em caso de
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terceirizacdo), porém a legislagao vigente torna o gerador corresponsavel por

gualquer acidente ou contaminagéo que porventura venha a ocorrer.

[ORIGEMDOLIXO RESPONSAVEL
Domiciliér | Mummplo

Comercial® Municipio

Publico Municipio

Servigos da Saude Gerador.

Industrial Gerador.
Agrossilvopastoril Gerador.

Entulho Gerador. |

*até 50kg ou 200 litros dia

5.4 Principais Residuos
Os principais residuos citados abaixo sdo encontrados em: Domestico,

Comercial, Publico, Terminais, Saude, Tecnolégicos, etc.

5.4.1 Pilhas e baterias

Pilhas podem ser definidas como geradores quimicos de energia
elétrica, constituidas unicamente de dois eletrodos arranjados de maneira a
produzir energia eletrica. Tecnicamente a unidade geradora basica ¢ chamada
de pilha. Em muitos casos praticos, a tensao fornecida por uma pilha &
insuficiente para operar 0S equipamentos, de forma que duas ou mais sao
associados em série, formando conjunto, dai o nome bateria.

Bateria &€ o conjunto de pilhas agrupadas em série a paralelo,

dependendo da exigéncia por maior potencial ou corrente.
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Tipos de pilhas e baterias: Niquel hidreto metalico, Chumbo acido, ion
de litio, niquel-cadmio (recarregaveis), 0xido de mercurio, litio, zinco-ar,

alcalina, zinco-carbono.

5.4.2 Reciclagem de pilhas e baterias

Tem sido realizadas pesquisas de modo a desenvolver processos para
reciclar as baterias usadas ou, em alguns casos, trata-las para uma disposicao
segura, mas para desenvolvimento destes Pprocessos ¢ fundamental ©
conhecimento da composicé@o destes materiais. O processo de reciclagem de
pilhas e baterias pode seguir trés linhas distintas: Baseado em tratamento de
minério, hidrometalurgia.

Produtos obtidos a partir da reciclagem.

Os principais produtos comercializados a partir do processo de
recuperacao;

- Cadmio metalico, com pureza superior a 99,25% que é vendido para
empresas que produzem baterias.

-Oxidos metalicos

-Cloreto de cobalto

-Chumbo refinado e suas ligas

_Residuo contendo ago e niquel utilizado em siderurgicas

-Niquel e ferro utilizados na fabricagéo de ago inoxidavel.

A produgdo nacional de pilhas segundo a ABINNE (Associagao
Brasileira da IndUstria Elétrica e Eletrdnica) no Brasil &€ produzida 800 milhdes
de pilhas. O grande problema no Brasil sao as pilhas falsificadas que
prejudicam ainda mais por nao estarem de acordo com as normas

estabelecidas pela legislagao.

Pontos de Devolugéo e Forma de Armazenamento
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TABELA 37: FORMAS DE ARMAZENAMENTO DAS PILHAS E BATERIAS

_TIPOS DE BATERIAS _ |ARMAZENAMENTO
Baterias automotivas (Baterias de Chumbo-Acido)
Contéiner
Baterias industriais (Baterias de Chumbo-Acido)
Caixa

Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos que
utilizam pilhas e baterias recarregaveis (Pilhas e Baterias de | Tambor
- Niquel-Cadmio) AR, i

Bombona__

Fonte: Proresiduos/UEM, 2012.

Na Figura 20 e Figura 21 podem ser observados alguns tipos de coletores encontrados nas

redes técnicas autorizadas.
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Nas figuras abaixo podem ser observados modelos a serem colocados
nos pontos de devolugao de pilhas e baterias do municipio. Nas lixeiras podera
ser adicionado um adesivo representativo com 0 simbolo da campanha de
coleta do municipio para melhorar a identificagdo da populagdo com O

programa de forma integrada.

AREA URBANA

Na area urbana, recomenda-se que O recebimento dos residuos de
pilhas e baterias seja realizado por meio dos proprios estabelecimentos que
comercializam tais produtos, assim como das redes de assisténcia técnica

autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias.
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Tendo em vista que farmacias, escolas e clinicas sao locais que devem

ser higienizados, limpos € de maximo asseio, objetivando assim evitar que se

junte qualquer tipo de residuo nesses locais,

principalmente aqueles

considerados potencialmente perigosos ou agressivos, como é o caso das

pilhas e baterias, recomenda-se que sejam focados na area urbana como

pontos de devolugao das pilhas e baterias,

supermercados,

elétricas, autopegas, entre outros. Na Tabela abaixo pode ser

sugestdes de pontos de

postos de venda de celulares,

locais principalmente como
distribuidores de pecas

visto algumas

devolugao segundo o tipo de bateria.

TABELA 40: SUGESTOES DE PONTOS DE DEVOLUGCAO DE PILHAS E

BATERIAS NA AREA URBANA
TSUGESTOES DE PONTOS DE|
TIPOS DE BATERIAS DEVOLUGAO
Distribuidores ou locais de revenda de
baterias automotivas, comercio de

Baterias automotivas (Baterias de Chumbo-
Acido)

acumuladores, mecanicas e autopegas que
trocam efou vendem baterias automotivas,
entre outros.

Baterias industriais (Baterias de Chumbo-
Acido)

locais de revenda de
comercio de

Distribuidores ou
baterias industriais,
acumuladores industriais, etc.

Baterias de aparelhos celulares € outros
aparelhos que utilizam pilhas e baterias
recarregaveis (Pilhas & Baterias de Niquel-
Cadmio)

Postos de venda ou revenda de celulares,
mercados, supermercados, comércio de
pilhas e baterias.

A prefeitura devera identificar e convocar 0s estabelecimentos julgados

adequados para ajustamento como pontos de devolugao dos residuos de

pilhas e baterias.

Além disso, a prefeitura devera realizar orientar tais
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estabelecimentos sobre o residuo a ser coletado como formas de manuseio,

armazenamento, legislagoes pertinentes, responsabilidades etc.

AREA RURAL

Visando a participagdo da populagao rural com © programa,
considerando ainda a distancia das residéncias aos pontos de devolugao bem
como das redes autorizadas futuramente localizados na area urbana,
recomenda-se que sejam focados na area rural como pontos de devolugao e
coleta das pilhas e baterias alguns postos de saude localizados na regido rural.

Lembrando que além das farmacias, escolas e clinicas, os postos de
saude também sdo locais que devem ser limpos, higienizados e de maximo
asseio, sendo assim, algumas precaugoes deverdao ser tomadas nesses

estabelecimentos como:

v Treinamento de todos os funcionarios para recebimento,
armazenamento e manuseio adequado dos residuos.

4 Os produtos deverdo ser entregues pela populagdo rural aos
funcionarios do posto de salde que se€ encarregardao de armazenar
devidamente o residuo.

v A armazenagem de baterias usadas de chumbo-acido devera ser
feita em local coberto, com piso apropriado (concreto), com muretas,
canaletas ou recipiente tal que se possa ser usado como contengdo. Em
caso de vazamento, devem ser mantidas separadas de baterias novas €
de outros produtos.

v O local de armazenamento devera estar fora do alcance das
pessoas que utilizam © servico dos postos de saude, bem como nao

devera estar em nenhuma area de servigo do posto de saude.
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TABELA 41: SUGESTOES DE PONTOS DE DEVOLUCAO DE PILHAS E
BATERIAS NA AREA RURAL

T : R _ SUGESTOES DE PONTOS DE
TIPOS DE BATERIAS . DEVOLUGAO
Baterias  automotivas (Baterias  de
Chumbo-Acido)
Baterias industriais (Baterias de Chumbo-
Acido)
Baterias de aparelhos celulares e outros
aparelhos que utilizam pilhas e baterias
recarregaveis (Pilhas e Baterias de Niguel-
Cadmio)
Fonte: FIESP/CIESP, 2003.
A prefeitura devera identificar e convocar 0S postos de salde mais

Postos de saude localizados na area rural

adequados para ajustamento como pontos de devolugao e devolugéo dos
residuos de pilhas e baterias, bem como dar orientagdo e material sobre 0

residuo a ser coletado.

TABELA: PILHAS E BATERIAS DESTINADAS A COLETA DE RESIDUO
DOMESTICO

D i APLICAGAO MAIS | DESTINAGAO
TIPO/SISTEMA o USUALYE i it EINALS
Brinquedo, lanterna, radio,
Comuns e Alcalinas: Zinco/Manganés, controle remoto, radio-relégio, | Residuo
Alcalina/Manganés equipamento fotografico, doméstico

pager, walkman

Especial: Niq Lel-metal-hidreto (NiIMH) Telefone celular, telefone sem Residuo

fio, filmadora, notebook domestico
s - Residuo
Especial: ions de litio Telefone celular e notebook doméstico
febaaill 0 Residuo
Especial: Zinco-Ar Aparelhos auditivos Jorieatics

Equipamento fotografico,
relégio, agenda eletrénica,

Especial: Litio calculadora, filmadora, Resm'iuq
domestico
notebook, computador,
videocassete
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Equipamento fotografico,
Especial: Tipo botao e miniatura, de varios |agenda eletronica, Residuo
sistemas calculadora, relogio, sistema doméstico
de seguranca € alarme

w TIPO/SISTEMA APLICACAO MAIS USUAL | FINAL

Bateria de chumbo acido Industrias, automoveis, filmadoras

Devolver ao fabricante
ou importador

Telefone celular, telefone sem fio,

Pilhas e baterias de niquel cadmio
recarregaveis

barbeador e outros aparelhos que Devolver ao fabricante
usam pilhas e baterias ou importador

Instrumentos de navegagao e
aparelhos de instrumentagao e
controle

Pilhas e baterias de oxido de
mercurio

Devolver ao fabricante
ou importador

|

Fonte: Proresiduos/UEM,2012.

Legislagao

As resolucoes do CONAMA n° 257/99 e 263/99 regulamentam a
destinagao final dos residuos de pilhas e baterias, devido aos impactos
negativos causados no meio ambiente e ao grande risco de contaminagao e
estabelece que os fabricantes sdo responsaveis pelo tratamento final dos
residuos de seus produtos. As pilhas e baterias podem conter 0s seguintes
metais: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio
(Li), zinco (Zn), manganés (Mn), e seus compostos que causam impactos
negativos sobre o meio ambiente e também ao homem. As substancias das
pilhas que contem esses metais sdo corrosivas e geralmente toxicas, sendo
classificadas como residuo Perigoso- Classe |. De acordo com a Resolugéo n°
257. de 30 de Junho de 1999 do CONAMA, Artigo 8°:

“Ficam proibidas as seguintes formas de destinacéo final de pilhas e

baterias usadas de quaisquer tipos ou caracteristicas;
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1 — Langamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbana como
rurais;

2 — Queima a céu aberto ou em recipientes, instalagbes ou
equipamentos ndo adequados conforme legislagao vigente;

3 — Lancamento em corpos d'agua, praias, manguezais, terrenos
baldios, pocos ou cacimbas, cavidade subterranea, em redes de drenagem de
aguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas ou
em areas sujeitas a inundagao”.

Art. 1. As pilhas e baterias que contenham em sua composigdo chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos, destinados a qualquer tipo de aparelho,
veiculos ou sistemas, moveis ou fixos, que as requeiram para seu pleno
funcionamento, bem como os produtos eletroeletronicos que as contenham
integradas em sua estrutura de forma nao substituivel deverao, apés seu
esgotamento energético ser entregues pelos usuarios ao estabelecimento que
os comercializam ou a rede de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas
industrias, para repassarem aos fabricantes ou importadores, para que estes
adotam, diretamente ou através de terceiros, os procedimentos de reutilizagao,
reciclagem, tratamento ou disposigéo final ambientalmente adequado.

Art. 6°. A partir de 10 de Janeiro de 2001, a fabricagao, importagéao e
comercializagéo de pilhas e baterias deverdo atender aos limites estabelecidos
a seguir.

| - Com até 0,010% em peso de merctrio, quando forem do tipo zinco-
manganés e alcalina- manganés.

Il — Com até 0,015% em caso de cadmio, quando forem do tipo zinco-
manganés e alcalina-manganés.

Il = Com até 0,20% em peso de chumbo, quando forem do tipo alcalina-
manganés e zinco-manganés.

IV — Com até 25mg de mercurio por elemento quando forem do tipo de
pilha miniatura e botéo (inciso acrescido pelo CONAMA 263/99).
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tipico. A produgéo de pneus por ano ¢ de 1 bilhdo de unidades. Os pneus sdo
considerados materiais especiais pelas dificuldades apresentadas no
reaproveitamento, principalmente pela irreversibilidade da reacdo de
vulcanizagéo de seus componentes. A disposi¢éo a céu aberto, além de causar
varios danos ao meio ambiente, ainda propicia a proliferagdo de insetos e

outros transmissores de doengas.

Formas de reaproveitamento

Recauchutagem de pneus a fim de prolongar seu tempo de vida (til. Este
processo, por motivo de seguranga, sé pode ser realizado no maximo duas
vezes. Na forma original, os pneus podem ser usados em obras de contencao
de eroséo, construgdes de quebra-mares, em brinquedos infantis, entre outros.
Quando cortados e triturados podem ser reaproveitados em mistura asfaltica,
revestimento de pistas, adesivos e ainda como tapetes automotivos. Os pneus
inteiros podem ser reutilizados em para-choques e drenagem de gases em
aterros sanitarios. No Brasil calcula-se que existem 500 mil pneus disponiveis
para reutilizacdo como combustivel, proporcionando toneladas de 6leo. A
queima de pneus para aquecer caldeiras é regulamentada por Lei. E a ANIP

deve fazer a coleta para efetivar a Logistica Reversa.

Acdes para o Gerenciamento dos Residuos de Pneus

Cada cidad&o usuario tem como responsabilidade de realizar a triagem
dos pneumaticos dos demais residuos domiciliares e encaminha-los aos pontos
de coleta autorizados.

Nos locais de troca e venda de pneus, deverdo contar com uma estrutura
minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas

as precaugées necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de
manejo do residuo, conforme especificam as normas e legislagdes vigentes.
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Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de
armazenamento deverdo estar corretamente preparados e identificados
conforme as normas técnicas da ABNT que regulam as formas de

armazenamento, transporte e simbologias para residuos de pneus.

Coleta

Com respaldo da Resolugdo CONAMA n° 258/1999, cujas empresas
fabricantes e importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinagdo final aos pneus inserviveis, recomenda-se que o recebimento dos
residuos de pneus seja realizado no comeércio de distribuidores e revendedores
de pneumaticos. Os moradores da zona rural, assim como os moradores da
area urbana que eventualmente produzirem esse tipo de residuo, deverao
encaminha-los ao comércio de distribuidores e revendedores de pneumaticos,
que atuardo como pontos de coleta, mais proximos as suas residéncias.

A Prefeitura Municipal devera identificar e convocar um estabelecimento
para como pontos de coleta e devolugdo dos residuos, bem como dar

orientagédo e material.

Armazenamento e Transporte
O principal problema que ocorre em fungdo do armazenamento dos pneus
é o fato de propiciar o acimulo de agua, o que facilita a criagéo de diversos
vetores causadores de doencas. Nesse sentido, recomenda-se que O
acondicionamento de pneus para a coleta siga as seguintes recomendagoes:
« Nunca acumular pneus, dispondo-os para coleta assim que se tornem
sucata;
- Se precisar guarda-los faga-o em ambientes cobertos e protegidos das
intemperies;
- Jamais os queime.
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O pneu pode reutilizado ou reciclado na forma inteira ou picada. Quando

picado apenas a banda de rodagem é reciclada e quando inteiro, a incluséo do

aro de ago. A Tabela a seguir apresenta alguns alternativas para reuso €

reciclagem dos pneus inserviveis no Brasil.

FORMAS DE UTILIZACAO

DESCRICAO

Pavimentos para estradas

P& gerado péla recauchutagem e os restos moidos
podem ser misturados ao asfalto aumentando sua
elasticidade e durabilidade.

Contengao de erosao do solo

Pneus inteiros associados a plantas de raizes
grandes, podem ser utilizados para ajudar na
contengao da erosao do solo.

Combustivel de forno para produgao
de cimento, cal, papel e celulose.

O pneu & muito combustivel, um grande gerador de
energia, seu poder calorifico € de 12 mil a 16 mil
BTUs por quilo, superior ao carvao.

Pisos industriais, sola de sapato,
tapetes de automoveis, tapetes para
banheiros e borracha para vedagao.

Depois do processo de desvulcanizacao e adigéo de
4leos aromaticos resulta numa pasta, a qual pode
ser usada para produzir estes produtos entre outros.

Equipamentos para playground

Obstaculos ou balangos, em baixo dos brinquedos
ou nas madeiras para amenizar as quedas e evitar
acidentes.

Esportes

Usado em corridas de cavalo, ou eventos que
necessitem de uma limitagéo do territdrio a percorrer.

Recauchutagem ou fabricagéo de
novos pneus

Reciclado ou reusado na fabricagéo de novos pneus.
A recauchutagem dos pneus & vastamente utilizada
no brasil, atinge 70 % da frota de transporte de carga
e passageiros.

Sinalizag&o rodoviaria e para-choque
de carros

Os pneus podem ser utilizados inteiros para fazer
postes de sinalizagéo rodoviaria e para-chogues.

Compostagem

O pneu nao pode ser transformado em adubo, mas
sua borracha cortada em pedagos de 5 cm pode
contribuir com a aerag@o de compostos organicos.

Reprodugao de animais marinhos

No Brasil & utilizado como estrutura de recifes de
corais artificiais no mar para criar ambiente
adequado para a reprodugao de animais marinhos.
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TABELA: TABELA RESUMO SOBRE PNEUS

CLASSIFICAGAO Classe Il A - Nao inertes (NBR_10.004’04)_
Armazenamento de residuos: NBR 11.175/89
ARMAZENAMENTO Procedimento para residuos: Classe Il A - Nao inertes e

Classe Il B — Inertes

Transporte de residuos: NBR 13.221/94

Procedimento: NBR 7.500

TRANSPORTE
Simbologia: NBR 7.500 - Simbolos de risco e manuseio
para o transporte e armazenamento de materiais
DESTINAGAO Reciclagem por empresas de recauchutagem, produtores e

importadores (ANIP)

Fonte: FIESP/CIESP, 2003.

Recomenda-se que a Prefeitura Municipal identifique empresas
fabricante ou importadoras de pneumaticos atuantes no municipio e proponha
um convénio para a coleta e destinagéo adequadas dos pneus, ja que as.

A ANIP implantou um programa de coleta e destinagdo de pneus
inserviveis, que sdo aqueles que nao podem mais rodar em veiculos
automotivos.

Pneus usados (ainda nao inserviveis):

Podem ser levados para casa pelo cliente, podem ser vendidos no
comércio de pneus usados ou podem ser reformados. Este segmento prolonga

a vida do pneu usado, impedindo a disponibilidade para a destinagao final.

Pneus inserviveis:
Laminadores com seus circuitos préprios de coleta destinam o
equivalente a 7% do mercado de reposigdo. - Centrais de recepgao

(Ecopontos) recebem pneus inserviveis das revendas, dos borracheiros, dos
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sucateiros, dos laminadores e dos circuitos de coleta urbana. Todo pneu que

B

P

entra neste circuito tem uma destinagéo final ambientalmente correta.

Os “ecopontos” sdo os locais de recepgao dos pneus inserviveis,
possibilitando a destinagado ambientalmente correta desses objetos. A coleta
pode ser feita pelo servigo de limpeza publica do municipio e por borracheiros,
mecanicos e sucateiros. Esses parceiros podem levar os pneus inserviveis
coletados a qualquer um dos “ecopontos” espalhados em diversos estados do
pais, incluindo a possibilidade desses pneus serem levados diretamente as
empresas de trituragdo ou picotagem — 0s chamados centros de recepgao e

picotagem — sem passar pelos “ecopontos”.

Convénio RECICLANIP

Através de um Convénio de Cooperagdo Muatua com a RECICLANIP
Associagao sem fins lucrativos criada pela Associacdo Nacional da Industria de
Pneumaticos — ANIP, entidade que representa as empresas fabricantes de
pneumaticos do Brasil. A RECICLANIP é responsavel por assegurar a
sustentabilidade do processo de coleta e destinagao de pneus inserviveis em
todas as regides do Pais, atuando de forma responsavel.

Nesse contexto, para atender a Resolugdo CONAMA n° 258/1999, foi
criado o “Programa Nacional de Coleta e Destinagao de Pneus Inserviveis” que
conta hoje com a participagao de mais de 307 municipios conveniados. Para
abertura de um Ponto de Coleta de Pneus, é formalizado diretamente com o
Poder Publico, onde a Prefeitura Municipal indica um local coberto para onde
s30 levados os pneus recolhidos pelo servigo de Limpeza Publica, ou mesmo
aqueles encaminhados por borracheiros, lojas de pneus, particulares e outros.

E importante que a area do Ponto de Coleta de Pneus seja coberta e

protegida, a fim de se evitar o acimulo de agua ou mesmo a entrada de
pessoas nao autorizadas.
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A partir dos Pontos de Coleta de Pneus das Prefeituras Municipais, a
Reciclanip efetua o transporte dos pneus inserviveis para destinagao final em
empresas homologadas pelo IBAMA, sem custos para o municipio. A
Reciclanip € uma entidade sem fins lucrativos, por isso nao ha custos para
realizacéo desse transporte e encaminhamento ao destino final.

Resultado de parcerias entre a Reciclanip e Prefeitura Municipais, 08
Pontos de Coleta de Pneus s&o centrais de recepgao de pneus inserviveis. No
acordo, as Prefeituras Municipais cedem os locais e a estrutura para instalagé@o
do Ponto de Coleta e a Reciclanip fica responsave| por toda a logistica de
transporte dos pneus até a destinagao final ambientalmente adequada.

A Prefeitura Municipal devera, além de firmar o convénio com a
entidade, realizar a organizagao, orientacao e fiscalizagao dos pontos de coleta
e armazenamento, devera também contatar com outras Prefeituras Municipais
a regiao, como por exemplo: Mercedes, Quatro Pontes e Marechal Candido
Rondon, pois a fim de viabilizar a quantidade exigida para coleta por parte da
entidade, ja que esta exige uma quantidade minima para realizacao da coleta.

Para se estabelecer efetivamente © convénio a Prefeitura Municipal
devera entrar em contato:

ASSOCIAGCAO RECICLANIP

Silvia Helena Santos - Assistente de Processo

Rua Flérida, 1737 - 4° and. cj. 41

Brooklin Novo - Sao Paulo/SP CEP: 04565-001

Fone: (Oxx11) 5102-4530 Fax: (Oxx11) 5102-2831

www.reciclanip.com.br

Legislagao
De acordo com as Resolugoes CONAMA 258/99 e 301/03, os
fabricantes de pneumaticos ficam responsaveis pela destinagao final de seus

produtos langados no mercado.
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Em destaque o Artigo 3° que estabelece prazos e quantidades para
coleta e destinagéo final, de forma ambientalmente correta dos pneumaticos
inserviveis.

No ano de 2002, para cada 4 pneus fabricados, 1 inservivel deveria ser
corretamente destinado. No ano de 2003, a cada 2 novos pneus, 1 inservivel
deveria ser coletado. No ano de 2004, a cada 1 novo pneu, 1 inservivel deveria
ser coletado. Em 2005, a cada 4 novos pneus, 5 inserviveis deveriam ser

coletados.

5.4.4 Residuo organico

O lixo domiciliar € o mais rico de todos em matéria organica, sendo
muito interessante 0 Seu reaproveitamento na produgédo de compostos
organicos (adubo). Até meados do século XIX, os antigos adubavam suas
terras usando matéria organica. Restos de colheita de plantas leguminosas €
verduras eram utilizadas como adubo, conhecidos como adubo verde. As fezes
dos animais (esterco) também eram usadas juntamente com 0 adubo verde
para deixar o0 solo mais fertil. A matéria orgénica como restos de frutas,
verduras, legumes, flores, plantas e restos alimentares, que, pelo processo de
compostagem podem ser reutilizados com fertilizantes aumentando a taxa de
nutrientes no solo e qualidade de produgao.

Restos de podas de parques € jardins produzem um excelente
composto. A maior parte do lixo produzido em casa sao constituidos de
materiais putresciveis. Esses residuos, em seu estado natural, nao tem
nenhum valor agricola, no entanto, apos passarem pelo processo de
compostagem ele pode se transformar em excelente adubo organico. Existem
materiais que nao devem ser usados na compostagem como: madeira tratada,
vidro, metal, 6leo, tinta de couro € plastico.

O residuo solido organico € coletado de segunda a sexta-feira, sem uso

de sacolas especiais. E chega ao aterro municipal, onde & depositado e
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compactado em valas, que sao frequentemente recobertas com uma camada

)

-

de solo, que evita a proliferagao de insetos, mau cheiro e outros
contaminantes. O material resultante é uma mistura de solo com matéria
organica, que sofre digestao anaerobica. O trabalho de abertura de valas e
compactagéo do residuo € realizado com o uso de escavadeira hidraulica e

trator esteira.

5.4.5 Beneficios da Compostagem

O composto organico proveniente do lixo traz muitos beneficios como;

- A melhoria da estrutura do solo e drenagem da agua, maior retengéo
de nitrogénio através das estruturas moleculares que prendem Os micros
nutrientes (que possibilitam sua absorgao pelas raizes das plantas);

- Evita a erosao, pela chuva, pela retencao dos macros nutrientes;

- Aumento da estabilidade do PH do solo;

- A redugéo de gastos com transporte;

- Melhoria da saude da populagao.

Para BIDONE (1999, p. 53), a compostagem & um processo biologico
aerébio e controlado de transformacgao de residuos organicos em residuos
estabilizados, com propriedades e caracteristicas completamente diferentes do
material que |he deu origem. E normalmente realizada em patios nos quais 0
material é disposto em montes de forma cdnica, conhecidos como pilhas de
compostagem, ou montes de forma prismatica com segao similar a triangular,
denominados leiras de compostagem.

Durante o0 processo, segundo BIDONE (1999, p. 58), alguns
componentes da matéria organica sao utilizados pelos proprios microrganismos
para formagéo de seus tecidos, outros sa@o volatilizados e outros, ainda, sao
transformados biologicamente em uma substancia escura, uniforme, com
consisténcia amanteigada e aspecto de massa amorfa, rica em particulas

coloidais, com propriedades fisicas, quimicas e fisioquimicas inteiramente
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diferentes da matéria-prima original. A essa substancia da-se o nome de
humus ou composto.

O servico de limpeza urbana (podas, capina, limpeza de terrenos) €
realizado pelo setor de Obras do Municipio, sendo que a varricao é realizada
em todas as ruas da cidade, em média uma vez por semana, sendo que nas
avenidas e pracas, é feita em media duas vezes por semana.

Esses residuos sdo depositados em local proprio para residuo de
limpeza urbana, onde passa pelo processo de compostagem, em que ocorre a
decomposicéo da matéria organica.

A compostagem € um processo biologico aerobio e controlado de
transformagdo de residuo organicos em residuos estabilizados, com
propriedades e caracteristicas completamente diferentes do material que lhe
deu origem.

No Municipio de Ivaipora néo é realizada a compostagem.

5.4.6 Metais

Os metais sdo extraidos da natureza em forma de minério aquecendo 0
metal que ele contém, o ferro fica liquido e pode ser transformado para fazer
diversos objetos.

Os metais sdo materiais de levada durabilidade, resisténcia mecéanica e
facilidade de conformagao, sendo muito utilizado em equipamentos, estruturas
e embalagens em geral.

Os metais sdo classificados de acordo com sua COMpOosi¢ao:

A) Ferrosos — Compostos basicamente de ferro e aco. Exemplo: ago;

B) Nio ferrosos — Exemplo o aluminio, a cada quilo de aluminio

reciclado, cinco quilos de bauxita (minério a partir do qual se produz o
aluminio) sdo poupados.

A coleta seletiva é responsavel pela coleta do material. Os materiais

presentes no lixo domiciliar s&o aqueles provenientes de embalagens,
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principalmente os de alimentos, tais como: Enlatados, panelas, esquadrias.
Forma correta para separar os metais para coleta seletiva; sempre limpar e
separar se possivel amassar as embalagens; colocar junto aos outros materiais
reciclaveis para ser recolhido.

O processo de reciclagem de metais & economicamente vidvel, pois
elimina as etapas de mineragao e redugao, que sao etapas caras, e agrega a

etapa da coleta e separagéo do material.

Beneficios da Reciclagem
- Economia de energia

- Economia de minérios

- Economia de agua

- Diminui a poluigéo.

5.4.7 Papel

O papel é um afeltrado de fibras unidas fisicamente (por estarem
entrelagadas a modo de malha) como quimicamente por ligagbes de
hidrogénio. A matéria prima mais utilizada na fabricagao do papel € a madeira,
contudo outras também podem ser empregadas. Apds a aquisicdo da materia
prima para a fabricagao do papel, esta substancia pode passar por processos
quimicos ou mecanicos, com adicao ou nao de aparas até sua transformagao
em pasta celuldsica. As espécies mais utilizadas para a fabricacédo do papel

sao pinus e eucalipto.

Resumo do processo produtivo
_Floresta — local onde sao plantadas especies mais apropriadas para o tipo de
papel ou celulose a ser produzido — a maioria das empresas usa areas
reflorestadas e tem seu proprio Viveiro, onde fazem melhorias na espécie

cultivada fazendo a clonagem das plantas com as melhores caracteristicas;
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Gramatura: massa em gramas de uma area de um metro quadrado de papel,
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ou seja, € a densidade linear do papel.

Legislagcao

De acordo com a Resolucdo n° 257/01 do CONAMA, para alguns
papéis, a reciclagem & economicamente inviavel e, portanto, diz-se que nao
s30 reciclaveis. Pra outros tipos de papel, a reciclagem & viavel se estes forem
tratados separadamente, como é o caso das embalagens cartonadas tipo longa
vida, pois, assim procedendo, o processo adequado para a recuperagao das

fibras celuldsicas pode ser aplicado.

Reciclagem do papel

A reciclagem do papel é tdo importante quanto sua fabricagao. A matéria
prima para a fabricagdo do papel ja esta escassa, mesmo com politicas de
reflorestamento e com uma maior conscientizagao da sociedade geral. Como
uso do computador, cientistas acreditam que a utilizagado do papel diminuiria,
mas isto n&o ocorreu e o consumo das duas décadas do século XX foi recorde.
Principalmente por estas razoes a reciclagem do papel ganhou grandes
destaques na fabricagdo do papel. A reciclagem traz muitos beneficios da
substituicdo de recursos virgens. Os principais fatores de incentivo a
reciclagem de papel, além de econdmicos, sdo:; a preservagao dos recursos
naturais (matéria prima, agua e energia), a minimizagdo da poluicdo e a
diminuicdo da quantidade de residuos que vao aos aterros. A reciclagem utiliza
50 vezes menos agua e a metade de energia necessaria para a produgéo de

papel a partir da madeira.

5.4.8 Vidro
O vidro € uma substancia inorganica, homogénea e amorfa, obtida

através do resfriamento de uma massa liquida a base de silica. Em sua forma
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A reutilizagdo do vidro € preferivel a sua reciclagem. Garrafas sao
extensamente reutilizadas em muitos paises europeus € no Brasil. Na
Dinamarca, 98% das garrafas sao reutilizadas 98% destas retornam para 0s
consumidores. Porém, estes habitos sao incentivados pelo governo. Em paises
como india, o custo de fabricagéo das novas garrafas obriga a reciclagem ou a
reutilizagéo de garrafas velhas.

O vidro é um material ideal para a reciclagem e pode, dependendo das
circunstancias, serem infinitamente reciclado. O uso de vidro reciclado em
novos recipientes e ceramicas possibilita a conservagao de materiais, a
redugdo do consumo de energia (0 que ajuda nagoes que tem que seguir as
diretrizes do Protocolo de Quioto) e reduz o volume de lixo que é enviado para
aterros sanitarios.

Legislacao

De acordo com a Resolugao n°® 175/01 do CONAMA, o vidro apresenta
uma altissima taxa de reaproveitamento na reciclagem. Sendo assim, cabe a
todos nos a responsabilidade social na coleta seletiva. O vidro € um material

que pode ser reutilizado, retornando ou reciclado.

5.4.9 Plastico

Em quimica e tecnologia, os plasticos sdo materiais orgénicos
poliméricos  sintéticos, de constituicao macrocelular, dotada de grande
maleabilidade (que apresentam a propriedade de adaptar-se em distintas
formas), faciimente transformavel mediante o emprego de calor e pressao, e
que serve de matéria-prima para a fabricagao dos mais variados abjetos:
vasos, toalhas, cortinas, bijuterias, carrocerias, roupas, sapatos. A matéria-
prima dos plasticos geralmente € o petroleo. Este € formado por uma complexa
mistura de compostos. Pelo fato de estes compostos possuirem deferentes
temperaturas de ebuligao, ¢ possivel separa-los através de um processo

conhecido como destilagao ou cragueamento.
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Podem ser subdivididos em termoplasticos e termofixos.

- Termofixos- Sdo polimeros de cadeia ramificada, para os quais, 0
“endurecimento” (polimerizagdo ou cura) € consequéncia de uma reagao
quimica irreversivel.

- Termoplasticos — Tem como vantagem sua versatilidade e facilidade de
utilizacdo, desprendendo-se, geralmente, da necessidade de maquinas e
equipamentos muito elaborados (e financeiramente dispendiosos). Dentre os
termofixos conhecidos, destacam-se o poliéster. As resinas poliesteres
constituem a familia de polimeros resultantes da condensagao de acidos
carboxilicos com glicéis, sendo classificados como resinas saturadas ou

insaturadas, dependendo da cadeia molecular resultante.

Sacolas plasticas

O saco plastico (ou sacola) € um objeto utilizado no cotidiano para
transportar pequenas quantidades de mercadorias. Introduzidos nos anos 70,
os sacos de plasticos depressa se tornaram muito populares, especialmente
através da sua distribuigdo gratuita nos supermercados e outras lojas. E
também uma das formas mais comuns de acondicionamento dos residuos
domésticos e, através da sua decoragao com simbolos das marcas, constituem
uma forma barata de publicidade para as lojas que as distribuem. Os sacos
plasticos podem ser feitos de polietileno de baixa densidade, polietileno linear,
polietileno de alta densidade ou de polipropileno, polimeros de plastico nao
biodegradavel, com espessura variavel entre 18 e 30 micrometros.
Anualmente, circulam em todo o mundo entre 500 bilhdes a 1 trilhdo destes
objetos.

Os sacos de plastico ndo sao formas de transporte inécuas para o meio
ambiente por dois motivos essenciais: 0 levado nimero de sacos produzidos
por ano (cerca de 150 por pessoa/ano) e a natureza nao biodegradavel do
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plastico com que sdo produzidos. Além disso, a manufatura do polietileno faz-
se a partir de combustiveis fosseis e acarreta a emissao de gases poluentes.

Calcula-se que cerca de 90% dos sacos de plastico acabam a sua vida
em lixeiras ou como residuos. Nos paises menos desenvolvidos, onde nao
existem meétodos eficazes de recolha e acondicionamento de residuos, os
sacos de plastico sdo quase totalmente abandonados depois do uso e acabam
invariavelmente nos cursos de agua. Em Banglandesh, Por exemplo, a questao
atingiu proporgdes alarmantes que exigiram a tomada de medidas drasticas
para evitar que os cerca de 10 milhGes de sacos de plasticos usados por dia
tivessem como destino os rios e sistemas de esgotos do pais. O Rio Buriganga
que banha Dacca, a capital, ganhou por diversas vezes barragens artificiais de
sacos plasticos e os entupimentos de esgotos foram responsaveis pelas cheias
devastadoras registradas em 1988 e 1998.

Quase todos os sacos de plasticos ndo acondicionados em lixeiras
acabam, mais cedo ou mais tarde, por chegar aos rios e aos oceanos. Os
ambientalistas chamam a atencéo ha varios anos para este problema e citam o
fato de milhares de baleias, golfinhos, tartarugas e aves marinhas morrerem
anualmente asfixiadas por sacos plasticos. O caso mais dramatico ocorreu em
2002, quando uma baleia ané na costa da Normandia com cerca de 800 kg de

sacos de plastico encravados no estdmago.

Alternativas para o uso das sacolas

Foram desenvolvidos materiais plasticos biodegradaveis que prometem,
a um custo um pouco maior, resolver o problema ambiental causado pelos
sacos comuns. Consta que um saco plastico comum pode demorar cerca de
100 anos (dependendo da exposicao a luz ultravioleta e outros fatores) para se

decompor, enquanto que o novo material levaria cerca de 60 dias.
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humano, quando & inalado ou ingerido, pode causar problemas fisiolégicos. Se
langado em rios ou nas proximidades, pode trazer prejuizos enormes aos
peixes e ouros animais, bem como a quem for ingeri-los.

Os componentes das lampadas podem ser reciclados, para diminuigao
do problema. Recomenda-se que estas lampadas sejam armazenadas em local
seco, nas proprias embalagens originais, protegidas contra choques que
possam provocar ruptura. A descontaminagdo da lampada consiste
basicamente na retirada do mercurio. O custo de remogao por lampada gira em
torno de R$ 0,80.

Devido ao alto custo de destinagdo adequada das lampadas, deve ser
incentivado o recolhimento dessas lampadas separadamente, ou mesmo
informar para que néo fique acessas sem necessidade.

A maior parte das lampadas de uso residencial no Brasil sao
descartadas no lixo comum. Resulta disto que s&o enviadas para depositos em
aterros ou mesmo lixdes, quando propiciam elevada contaminagdo ambiental
pela falta de cuidados sanitarios dos lixdes. Nos aterros, onde séo instaladas
mantas de impermeabilizagédo de fundo e efetuados controles sanitarios e
adequados monitoramentos ambientais, os efeitos da mistura das lampadas
ficam restritos as contaminagdes que o mercurio causa nos demais residuos.
(ROBERTO. ET AL, 2004).

Legislacao

Norma ABNT NBR 10.004 — Norma Brasileira de Residuos Solidos — Os
residuos de lampadas de mercurio s@o residuos perigosos — Classe |, porque
apresentam concentragdes de mercurio e chumbo que excedem os limites
regulatorios estabelecidos pela Norma Brasileira de Residuos Solidos — ABNT
NBR 10.004 — limite regulatério (100mg Hg/kg de residuo). (Norma em

processo de revisao).

AMBIENTETERRA TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.

CNPJ - 15.841.049/0001-44 CRE IX- 09202317 IBAMA - 5545092
|aa| 32z53-2848/9947-6111/ |az| 9139-0861

WWW.AMBIENTETERRRA.ENG.BR

61



Omb| eﬂtef@?’- O

As lampadas fluorescentes contem vapor de mercurio e conforma a
Resolugdo N° 257, de 30 de Julho de 1999 do CONAMA, esse material deve
ser devolvido as casas de comercio que serao responsaveis pela adogéo de

mecanismos adequados de destinagao e seu respectivo armazenamento.

5.4.11 Acbes para o Gerenciamento dos Residuos de Oleos e Graxas

Cada cidaddo tem como responsabilidade realizar a triagem dos oleos e
graxas incluindo das embalagens, dos demais residuos domiciliares e
encaminha-los aos pontos autorizados de coleta.

Em cada posto de combustivel ou nos locais de troca de dleos
lubrificantes, devera apresentar uma estrutura minima para o recebimento e
armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaugdes necessarias
deverao ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme
especificam as normas e legislagoes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de
armazenamento de dleos e graxas deverao estar corretamente acondicionados
e identificados conforme as normas técnicas da ABNT que regulamentam as
formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos de oleos e

graxas, como pode ser observado na Tabela , abaixo.

RESUMO SOBRE OLEOS E GRAXAS

CLASSIFICACAO Classe | — Perigosos (ABNT NBR 10.004)

ARMAZENAMENTO Armazenamento de residuos (ABNT NBR
12.235/1988)

TRASPORTE Transporte de residuos - ABNT NBR

13.221/94 - Procedimentos e Simbologia
i ABNT NBR 7.500

DESTINACAO Reciclagem por empresas de recuperacgao
de

oleo.

Pontos de coleta
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A Prefeitura Municipal devera identificar e notificar os postos de
combustiveis bem como os locais de troca e venda de oleos lubrificantes
deverao ser identificados adequados para o ajustamento como postos de
coleta e armazenamento dos residuos de 6leos e graxas bem como orientar a
cerca dos procedimentos sobre o residuo a ser coletado.

Com respaldo da resolucao CONAMA n° 362/05, cujos produtores,
importadores e revendedores de oleos lubrificantes séo responsaveis pela
coleta e destinagao final dos residuos, recomenda-se que o recebimento dos
residuos de oleos e graxas sejam realizados pelos postos de combustiveis e
locais devidamente autorizados.

Os moradores na zona rural do municipio deverdo encaminhar seus
residuos de 6leos e graxas aos postos de combustiveis mais proximos de suas

residéncias.

Armazenamento e Transporte

O transporte devera ser realizado segundo a Portaria n° 125/1999, que
regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinagao final do odleo
lubrificante usado ou contaminado, cujo produtor e o importador de odleo
lubrificante acabado ficam obrigados a garantir a coleta e a destinacéao final do
6leo lubrificante usado ou contaminado, na proporgao relativa ao volume total
de oleo lubrificante por eles comercializado.

Para cumprimento da obrigagao prevista na portaria, o produtor € o
importador poderao:

« Contratar empresa coletora regularmente cadastrada junto a ANP -
Agéncia Nacional do Petréleo;

+ Cadastrar-se junto a ANP como empresa coletora, cumprindo as

obrigagdes previstas no art. 4° da Portaria 127/1999.
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+ E possivel consultar o site da ANP, que publica mensalmente uma
listagem de empresas cadastradas para executar a coleta e transporte de éleo

lubrificante usado ou contaminado (www.anp.qov.br).

Destinagao final

Conforme o Art. 14 da Lei estadual 12.493/1999 é proibido, em todo o
Estado do Parana, as seguintes formas de destinagao final de residuos solidos:

* Langamento in nafura a céu aberto, tanto em areas urbanas como

rurais;

* Queima a ceu aberto;

* Langcamento em corpos de agua, manguezais, terrenos baldios, redes

publicas, pogos e cacimbas, mesmo que abandonados;

« Lancamento em redes de drenagem de aguas pluviais, de esgotos, de

eletricidade, e de telefone.

A destinacao final dos residuos de 6leos e graxas € de responsabilidade
dos proprios revendedores que deverdo encaminhar os residuos de Oleos e
graxas a empresas especializadas no tratamento e disposicéo final desses
residuos, devidamente licenciadas, visto ambas as partes serem co-

responsaveis.

6. SISTEMA DE MANIPULAGAO, ACONDICIONAMENTO, SEGREGAGAO,
COLETA, TRANSPORTE, RECICLAGEM, TRATAMENTO E DESTINO FINAL
Com os problemas ambientais gerados pelos residuos sélidos devido ao
aumento de volume e disposicéo inadequada, € imprescindivel a utilizagao da
coleta seletiva.
Conforme o tipo de residuo e a frequéncia de coleta deverdo ser o

acondicionamento e a coleta de residuos. O sistema de coleta deve ser bem
organizado, com a finalidade do maior rendimento possivel, haja vista, que em
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lvaipora se faz necessario a roteirizagdo da coleta, pois a mesma apresenta
alguns pontos que trazem prejuizo ao municipio.

A reciclagem € ao mesmo tempo uma técnica de tratamento e também
uma etapa que minimiza os residuos, pois evita que cheguem a disposigéo
final.

6.1 Processamento de Residuos (Situagdo Atual do Municipio)

lvaipord conta um programa de coleta seletiva, que esta sendo
implantado gradativamente. Além disso devera o municipio efetivar uma
campanha de Educagdo Ambiental voltada para a segregagéo correta dos
residuos.

Segundo AMOROSO (1991), a coleta seletiva serve para solucionar
parcialmente, a questao da disposigao dos residuos sélidos, funcionando como

forma de educar e conscientizar a populagéo.

6.2 Programa de Coleta Seletiva

O programa tem como objetivo a solugdo do problema do lixo, atraves
da redugdo do volume de residuos sélidos urbanos — RSU do municipio, que
depende do trabalho de conscientizagéo para a coleta adequada que possibilita
o melhor aproveitamento dos materiais.

Contando com a participagéo de todos e sob a iniciativa do municipio,
através da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, Secretaria de Obras e
Urbanismo e Transporte, Secretaria de Educagdo e Esportes, pretende-se
encontrar novas alternativas tecnolégicas, fazendo com que agregue mais valor

ao produto final (reciclaveis).

6.3 Implantacao do programa
Primeiramente deveserdo cadastrados os municipes com o objetivo de

sensibilizar a populagdo para a participagdo no programa de coleta seletiva.
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Com o cadastramento de trés vias principais e posteriormente a cada dois

meses mais duas avenidas e/ou ruas até abranger todo o perimetro urbano.

6.4 Coleta Seletiva

A prefeitura juntamente com a Coop. de Trabalho de Catadores de
Materiais Reciclaveis de Ivaipora - COPEMARI distribuird sacos plasticos (bag
de rafia) apropriados a cada 15 dias em cada residéncia para
acondicionamento do material reciclavel, a coleta é realizada pela Cooperativa
no sistema porta-a-porta utilizando veiculos (caminhGes € caminhonetas),
fornecidos pela prefeitura, todas as tercas e quintas-feiras. Todo o material
recolhido é encaminhado & cooperativa para que seja beneficiado, o lucro da

comercializagao é rateado em partes iguais entre os associados.

6.4.1 Coleta Seletiva em Orgéos e Entidades da Administragao Publica

O Decreto Federal n°. 5.940, de 25 de outubro de 2006, institui a
separagao dos materiais reciclaveis descartados pelos 6rgaos e entidades da
administracdo publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua
destinagdo as associagdes e cooperativas dos carrinheiros de materiais
reciclaveis, e da outras providéncias.

O Art. 3° do decreto estabelece que os 0rgaos e entidades da
administragao publica federal direta e indireta poderdo destinar os materiais
reciclaveis as associagdes de carrinheiros de materiais reciclaveis que
atenderem aos seguintes requisitos:

v Estejam formais e exclusivamente constituidas por carrinheiros de

materiais reciclaveis que tenham a catagao como Unica fonte de renda,

v Nao possuam fins lucrativos;

v Possuam infraestrutura para realizar a triagem e a classificagao

dos residuos reciclaveis descartados;
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v Apresentem o sistema de rateio entre o0s associados e

cooperados;

No ambito de cada 6rgdo e entidade da administragdo publica federal
direta e indireta sera constituida uma Comissdo para a Coleta Seletiva
Solidaria, sendo composta por, no minimo, trés servidores designados pelos
respectivos titulares de 6rgdos e entidades publicas.

A Comisséo de cada 6rgao ou entidade da administragéo publica federal
direta e indireta devera implantar e supervisionar a separagao dos residuos
reciclaveis descartados, na fonte geradora, bem como a sua destinacao para
as associagbes de carrinheiros de materiais reciclaveis. Devendo ainda
apresentar semestralmente ao Comité Interministerial da Inclusdo Social de
Carrinheiros de Lixo, uma avaliagdo do processo de separagéo dos residuos
reciclaveis descartados, na fonte geradora, e a sua destinagéo as associagdes
e cooperativas dos carrinheiros de materiais reciclaveis.

Com o alicerce da Legislagdo Federal, a Prefeitura deve buscar
parcerias em realizar um trabalho orientando os Bancos, independentes de
serem orgaos/entidades da administragao publica federal ou nao, em colaborar
com o programa da coleta seletiva e separagdo dos materiais reciclaveis, de
maneira que atue ainda como um incentivo para que 0s catadores/carrinheiros

do municipio possam receber o material reciclavel.

6.5 Usina de Beneficiamento de Residuos Sdlidos

Os materiais coletados precisam de uma sele¢édo minuciosa antes de ser
encaminhada as industrias de reciclagem ou sucateiros, tarefa desempenhada
pelas centrais de triagem. Analisando o municipio, a implantagdo da Usina de
Triagem junto a Usina de Compostagem € o Aterro Sanitario contribuira para a
reducdo das distancias percorridas e, consequentemente, o custo da coleta.
Entretanto, esta opgéo s6 sera viavel quando os programas de separagao de
reciclaveis estiver consolidado, uma vez que a implantagao da Usina de
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Triagem nado devera substituir a separagdo domiciliar. Com a adesdo da
populagdo a campanha de separagao de reciclaveis, a tendéncia é que o
volume de reciclaveis aumente, e o destino destes continuara sendo o Centro
de Valorizagdo de Reciclaveis. A Usina de Triagem so se encarregara dos
reciclaveis que forem misturados com o lixo doméstico.

A Usina de Triagem podera ser dotada de trituradores para vidros, pre-
selecionados por cor (verde, ambar e branco), e de prensas para papéis,
plasticos e latas. Também poderdo ser instalados lavadores para o
prébeneficiamento de plasticos, apesar da lavagem dos reciclaveis ser
geralmente de responsabilidade do comprador, sucateiro ou industria. Sera
interessante a parceria com sucateiros ou a prépria industria interessada na
reciclagem de determinado material, ceder equipamentos para o
beneficiamento dos reciclaveis, ja que a redugdo no volume destes materiais
reduz as despesas com seu transporte.

ELUXOGRAMA - RECEPCAO DO LXO DDEPC)SITO DE RECICLADOS

reciciacem ou cancao [l comPostacEm

PATIO DE COMPOSTAGEM
Bl riuracao PENEIRAMENTO

FIGURA: FLUXOGRAMA DE UMA USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM
Fonte: IGUACUMEC, 2007
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Na Usina de Triagem também deverdo ser pré-selecionados aqueles
materiais que ndo sdo recuperaveis ou reciclaveis, como isopor, couro, tecidos,
fitas adesivas, espelhos, vidro plano, lampadas, celofane, madeira, ceramica,
pecas mistas, etc., descartados indevidamente, e residuos organicos,
coletivamente denominados rejeitos. Estes materiais serdo posteriormente
levados ao aterro sanitario.

Outro equipamento que devera compor a Usina de Triagem é uma
esteira de catagdo mecanizada, contudo a triagem dos materiais propriamente
dita é feita manualmente.

Em relagdo aos recursos humanos sera necessaria a contratagéo de
novos funcionarios e a designagcdo de um supervisor na Usina de Triagem.
Alternativamente pode-se optar por “terceirizar” a triagem e o beneficiamento
dos materiais, através de parcerias com diversas entidades, tal como a
associacdo ou cooperativa de carrinheiros. Estas parcerias propiciam,
inclusive, a reintegracdo social de pessoas que estavam relativamente
marginalizadas, resgatando nelas o sentido de dignidade. Considerando que o
rendimento da triagem, ou a produtividade funcionario/hora, varia de acordo
com a capacidade fisica dos envolvidos, cabe a cada programa avaliar as

vantagens e limitagdes deste tipo de terceirizagao.

6.5.1 Infraestutura

No planejamento da infraestrutura para coleta e triagem € fundamental
lembrar que a quantidade de residuo gerado vem aumentando por pessoa,
basicamente em decorréncia do fortalecimento no poder aquisitivo da
populacdo. Isto significa que uma estrutura adequada para coleta e triagem
num municipio que atende hoje 100% de sua populag@o, pode, muito em

breve, ser insuficiente mesmo que esta populagdo e a abrangéncia do servigo
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de coleta ndo aumentem. Em Porto Alegre, a produgao de residuo vem
crescendo 5% ao ano. Em Curitiba, a coleta (de residuo, como um todo)
envolvia 40 caminhées em 1995, passando a exigir 51 caminhdes em 1997
(CEMPRE, 1997). Dai, novamente, a importancia de um programa de coleta
seletiva também discutir mecanismos para incentivar a redugao na produgao de

residuos.

FIGURA 4: INFRA-ESTRUTURA DE UMA CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM
Fonte: IGUACUMEC, 2007 (modificado).
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Tabela: Equ1pamentos de Uma Central de Triagem e Compostagem

P EQUIPAMENTOS | UTM-05 | UTM-10
1 Moega de Alimentagao 1,1m® 15 m?
2 Rastelo Manual 01 p¢ 01,p¢
3 Esteira de triagem de Materiais 07 m 10m
4 Contéiner 10 pg 16 pg
S Carrinho porta-contéiner 02 pg 02 pc
6 Sistema de Trituragéo - 01cj
7 Carrinho de Distribuigao 250 | s 01 pg
8 Cobertura Metalica® 04 p¢ 04 pg
9 Prensa enfardadeira p/ papel” 104 m? 120 m?
10 Prensa Enfardadeira p/ Lata* 01 p¢ 01 pg
1" Peneira Rotativa® 01 pg 01 p¢

Fonte: IGUACUMEC, 2007 (modificado)
*Equipamentos Opcionais

As centrais de triagem, além de abrigar os equipamentos e mao-de-obra
mencionada, devem destinar uma area ao armazenamento dos materiais
selecionados, considerando que muitos compradores exigem, para retirada,
cargas minimas de duas a trés toneladas de reciclaveis — no caso do vidro,
como ja citado, 10 toneladas. Devem contar, ainda, com instalagdes sanitarias
adequadas e equipamentos de seguranca (como extintores de incéndio) e de
protecdo individual (como mascaras luvas) para todos os triadores.

Sugere-se que na legislacao municipal sejam incluidos os seguintes
itens:

v Que a presenga de criangas em espagos utilizados para

separagdo, armazenamento, comercializacdo e beneficiamento de

residuos sejam proibidos, casos em que se incluem associagoes e

cooperativa de catadores, depdsitos e usinas de reciclagem.
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v Que os catadores sejam proibidos de retirar das industrias,
comeércio ou gqualquer outro gerador, residuos classificados como
perigosos.
v Que o armazenamento de residuos nas residéncias seja proibido.
Sugere-se a realizagao de um levantamento dos depodsitos existentes
em lvaipora, para obtengao dos seguintes dados:
a) Namero e localizagao
b) Se a regido onde estdao localizados permite a presenca destes
estabelecimentos;
c) Se estdo regulares, inclusive, com alvara de funcionamento;
d) Se recebem material de catadores e quanto pagam,;
e) E se fornecem moradia e carrinho para catadores e em que

condigbes.

Com base nas informagées levantadas, elaborar um plano de agao
visando a regularizagdo dos mesmos, bem como O respeito as normas
ambientais e sociais. Para finalizar, sugere-se uma fiscalizagao efetiva e
permanente para garantir o cumprimento da legislagdo, bem como das

proposigoes sugeridas.

6.5.2 Estudo de Viabilidade Financeira

Analisando a quantidade potencial de materiais reciclaveis no municipio
de Ivaipora, seria interessante uma Usina de Triagem com 460 m? de area
coberta, onde seriam instalados 08 equipamentos para enfardamento e
acondicionamento dos reciclaveis por categoria. Para a implantagdo de uma
Usina de Triagem foram estimados dois custos: um que se refere em curto
prazo/ temporario (imediato) e outro em médio prazo (18 meses). A Tabela
apresenta os custos estimados relativos a implantagdo de uma Usina de

Triagem. E a Tabela seguinte seus respectivos custos de operagao:
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Tabela: Custo de Implantagdo de uma Usina de Triagem - Curto prazo/

Temporario
"~ Usina da Triagem (20 m x 23 m) 460m* |
Custo Custo
Unitario | Total
Descriminagao Unidade | Quantidade | (R$) (R$)
Licenciamento Ambiental gb 1 10.000,00| 10.000,00
Obras Civis gb 1 10.000,00| 10.000,00
Esteira de Catagio mecanizada Um 1 26.200,00| 26.200,00
Montagem Eletromecanica dos
Equipamentos Um 1 8.000,00 8.000,00
Prensa Hidraulica para Papel,
Papelao, Plastico e PET Um 1 15.000,00 15.000,00
Prensa Hidraulica para Latas e
Aluminios Um 1 15.000,00 | 15.000,00
Contéiner (100 litros) Um 24 100,00 2.400,00
Contéiner (5000 litros) Um 2 2.000,00 4.000,00
Carrinho Porta-Contéiner Um 6 350,00 2.100,00
Balanga Um 2 1.000,00 2.000,00
Total | 94.700,00

Fonte: Proresiduos/UEM, 2012

A Tabela abaixo, apresenta os custos estimados relativos a implantagao

de uma Central de Triagem em meédio prazo.
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Tabela: Custo de Operagéo da Usina de Triagem
o ' | Custo | Custo
: | Unitario Mensal
_ Discriminagéo )  (R$) (R$)
Recursos Humanos * Quantidade
Administrativo 2 1.200,00 2.400,00
Operados de Maquina 2 1.000,00 2.000,00
Supervisor 2 2.200,00 4.400,00
Catador 20 800,00 16.000,00
Outros - - 6.686,00
Encargos sociais = 8.374,90
Energia elétrica, Agua, Material, Administrativo,
Manutencao (material de limpeza, telefone e
outros) 4.000,00
EPI's 24 68,60 1.646,40
TOTAL| 45.507,30

*levando em conta que serao realizados 2 turnos
Fonte: Proresiduos/UEM, 2012
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Tabela: Custo de Implantagéo de uma Usina de Triagem - Médio Prazo

erl
! 1

P
o

'USINA DE TRIAGEM (20 m x 23 m) 460 m*

Custo Custo
Unitario| Total
Descriminagdo Unidade | Quantidade | (R$) (R$)
Licenciamento Ambiental Gb 1 10.000,00 | 10.000,00
Barracio Pré-fabricado m? 450 850,00 382.500,00
Obras Civis Gb 1 60.000,00 | 60.000,00
Esteira de Catacéo Mecanizada Unidade 1 26.200,00 | 26.200,00
Montagem Eletromecanica dos
Equipamentos Gb 1 8.000,00 8.000,00
Prensa Hidraulica para papel, papeldo,
plastico e PET Unidade 2 15.000,00 | 30.000,00
Prensa Hidraulica para latas e aluminio Unidade 1 15.000,00 | 15.000,00
Triturador para vidros Unidade 1 10.000,00 | 10.000,00
Contéiner (100 litros) Unidade 24 100,00 2.400,00
Contéiner (5000 litros) Unidade 2 2.000,00 4.000,00
Carrinho para Contéiner Unidade 6 350,00 2.100,00
Balanca Unidade 2 1.000,00 2.000,00
Lavadora para Pré Beneficiamento de
Plastico* Unidade 1 20.000,00 | 20.000,00
Execugdo da Rede Elétrica de
Alimentacéo da Central Gb 1 20.000,00 | 20.000,00
TOTAL | 592.200,00

*somente se for feito pré beneficiamento
Fonte: UEM/ PRORESIDUOS/ 2008.
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Tabela: Custo de Operagéo de uma Unidade de Compostagem

" Discriminagao. ... | ' Custo Custo Mensal
_ - Unitario | (RS)

Recursos Humanos Quantidade (R$)

Operador de Retroescavadeira 1 1.800,00 1.800,00

Motorista de Caminh&o 1 1, 800,00 1.800,00

Servente 3 775,00 2.325,00

EPl's 4 68,60 274,40

Encargos sociais - - 1.999,68
TOTAL 8.198,68

Obs.: Unidade operando em conjunto com a Central de Triagem
Fonte: Proresiduos/UEM,2012.

6.6 Lixeiras do Municipio de lvaipora
Nas pragas e principais avenidas, a cidade conta com acondicionamento

de lixo. Que também devera passar por uma reposigé@o de cestas.

6.7 Importancia para o Municipio da Coleta Seletiva
Com a implantagéo da coleta seletiva, o material reciclavel & vendido,

aumentando a vida util do aterro sanitario.

7. DISPOSIGOES FINAIS DO LIXO

A destinacdo ou disposigcao final, como o proprio termo sugere, e a
ultima fase de um sistema de limpeza publica.

LIMA (2004) afirma que varias sdo as formas de tratamento e disposicao
final aplicaveis aos residuos urbanos. Na maioria das vezes ocorrem
associadas. As mais conhecidas sao:

1 Aterro Sanitario;

2 Compostagem;

3 Incineragéo.
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A decisdo sobre o sistema de disposigdo do residuo adotado por uma

cidade ou regido, deve ser procedida de uma avaliagdo criteriosa das
alternativas disponiveis, sendo considerados, além das caracteristicas do
residuo e dos custos financeiros, beneficios tais como: preservagdo do meio
ambiente: melhoria das condigbes sanitarias e dos aspectos sociais
desenvolvidos e economia de divisas com reaproveitamento de materiais.

Os Consoércios, segundo Lima (2002), constituem instrumentos que
promovem a cooperagdo entre os governos municipais e objetiva resolver
problemas buscando programar agdes de interesse comum, isso e realizado
por meio da articulagdo e racionalizagdo dos recursos. Partindo desse
contexto, no momento em que os limites territoriais deixam de predominar, o
Consorcio Intermunicipal opera como uma unidade territorial, mantendo a
autonomia administrativa, envolvendo todos os Municipios interessados para
buscar e realizar os fins a que se propde o Consércio, contribuindo de forma
financeira e legal de cada ente integrante deste instrumento. Segundo a
Politica de Residuos no Estado do Parana, “dentre as técnicas apresentadas
para destinacéo final dos residuos, a tecnologia mais econdmica e que vem de
encontro a Legislagdo e a realidade da situagao socioecondmica dos
municipios paranaenses € a forma de aterro sanitario, sendo esta, a técnica
mais recomendada atualmente no pais.”

Neste contexto, conforme afirma a SUDERHSA (2007), os aterros
sanitarios sdo apenas uma das iniciativas que contribuem para o
gerenciamento adequado dos residuos solidos, cujo éxito pode ser
potencializado por meio da implantagéo conjunta de programas de reciclagem
e compostagem.

O Governo do Parana, através da SUDERHSA, realiza convénios com
os municipios a fim de desenvolver agées para contribuir na melhoria ambiental
e sanitaria da destinacdo adequada de residuos solidos, objetivando

principalmente a eliminagao de lixdes existentes. Conforme informa o site da
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SUDERHSA, a atuagéo da Superintendéncia no Gerenciamento dos Residuos

P ‘E?g

S¢lidos Urbanos tem como principais atividades:
v Coordenagéo e Supervisao da execugdo de projetos e obras de
Aterros Sanitarios;
v Coordenagéo e Supervisdo dos estudos referentes a implantacdo
dos Consorcios Intermunicipais de Aterros Sanitarios (CIAS), objetivando
a melhoria da gestdo dos RSU no Estado do Parana;
v Coordenagéo e Supervisdo do Gerenciamento de RSU no projeto
Operagéo Viva o Verao;
4 Coordenagdo e Supervisdo do Programa Estadual de
Recolhimento de Embalagens Vazias de Agrotéxicos.

Os aterros sanitarios sdo areas preparadas para recebimento e
disposicéo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos, sobre
superficie impermeabilizada, confinada por camadas de material inerte,
geralmente solo, com coleta e tratamento de efluentes, monitoramento de
gases, monitoramento geotécnicos, em obediéncia as normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos indesejaveis ao meio ambiente, em
particular a salubridade publica local e do seu entorno.

Um aterro sanitario exige cuidados e técnicas especificas, conforme
NBR 13786:1997 da ABNT — Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios
para Projeto, Implantacdo e Operagao, que visam inclusive ao uso futuro da
area, e que incluem a selegdo e o preparo da area, sua operagdo e

monitoramento. Contém necessariamente:

> Instalagbes de apoio;

»  Sistema de drenagem de aguas pluviais;
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>  Sistema de coleta e tratamento de liquidos percolados e de

drenagem de gases, formados a partir da decomposigdo da matéria

organica presente no residuo;

» Impermeabilizagdo lateral e inferior, de modo a evitar a

contaminagao do solo e lengol freatico.

A quantidade de residuos depositada ¢ controlada na entrada do aterro

através de balanga, onde o acesso se da por pessoas credenciadas.

Os gases liberados durante a decomposigdo podem ser captados e

queimados como parte do sistema de purificagdo de ar ou ainda utilizados

como fonte de energia (aterros energéticos).

A destinacdo de areas para aterros sanitarios deve considerar 0s

seguintes critérios técnicos:

Y

Y

>

>

uso do solo;

proximidade a cursos d'agua relevantes;
proximidade a nucleos residenciais urbanos;
proximidade a aeroportos;

distancia do lencol freatico;

vida util minima;

permeabilidade do solo natural;

extensdo da bacia de drenagem;

facilidade de acesso a veiculos pesados;

disponibilidade de material de cobertura.

Apo6s o esgotamento dos aterros, a area é totalmente coberta e podera

ser utilizada como area de lazer, ou area verde, apos analise ambiental.
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Nos aterros sanitarios Mmunicipais desativados em alguns é efetuado o
plantio de mudas arbéreas respectivamente, para a Recomposicdo da
Vegetagao Nativa e Recuperagéo da Cobertura Vegetal.

Os projetos de aterros sanitarios em desenvolvimento deverido levar em
consideragdo a legislacdo técnica e ambiental vigentes, como a Resolucéo
conjunta n°. 01/2006 SEMA/IAP/SUDERHSA que estabelece requisitos,
critérios técnicos e procedimentos para selecdo de areas destinadas a
implantagdo de Aterros Sanitarios, elaboragéo do projeto executivo e operagéo
do aterro, visando a protegao e conservagao do solo e das aguas subterraneas.
Com base nesta Resolugdo, as modalidades de aterros sanitarios para
implantagdo no Estado do Parana sao as seguintes:
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Tabela : Modalidade de Aterros Sanitarios

Aterro Samtérlo B A Requimtos

Modal:dade de valas de pequena Para solo arquloso e populagéo urbana ate 10 000
dimensao habitantes.

Para solo argiloso e populagéo urbana de 10.001 até
30.000 habitantes ou solo arenoso e populag&o urbana
Modalidade de Trincheiras de 0 até 30.000

para solo argiloso e populag&o urbana acima de 30.001
Modalidade de Celulas habitantes.

Fonte: SUDERHSA, 2007.

8. CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS GERADOS NO MUNICIPIO

No Municipio de Ivaipora séo executados os seguintes servigos regulares
de limpeza urbana: remogao de entulhos, coleta de lixo domiciliar, coleta de lixo
hospitalar, sendo este terceirizado.

Os trabalhos referentes a caracterizagao qualitativa e quantitativa dos
residuos solidos domésticos e comerciais de Ivaipora estao fundamentados na
bibliografia especializada sobre o assunto, em argumentos técnicos e em
estudos semelhantes realizados em outros municipios. O periodo das
atividades de caracterizagao gravimétrica dos RSU compreende de abril a maio
de 2014.

O objetivo do trabalho é a obtengao dos percentuais da composi¢ao dos
diferentes constituintes dos RSU (matéria organica, materiais reciclaveis e
rejeitos) e de se estimar a contribuicdo da populagédo local na geragao dos
residuos sélidos municipais na relagéo kg/dia.

Sabendo teoricamente que tais resultados normalmente guardam
relacdes diretas com os niveis de renda da populagdo local, procurou-se
efetuar o trabalho de classificagdo dos residuos urbanos utilizando as

diferentes rotas de coleta definidas pelo servigo de limpeza urbana local, tendo
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em vista considerar que ‘essa opgao” determinaria uma amostragem
considerada significativa dos residuos gerados pela populagédo local, ja que
cada uma das rotas operadas pelo sistema municipal de coleta de residuos
abrange diferentes bairros da sede urbana de Ivaipora.

Dessa forma, o diagndstico dos residuos solidos urbanos
desconsiderou alguns fatores, como por exemplo, a classe social, os costumes
e o poder aquisitivo dos habitantes dos diferentes bairros da sede do municipio.
E de se salientar, porém, levando em consideracao estudos especificos, que o
que difere mesmo na geragao de residuos domésticos & o nivel
socioecondmico da populagdo e principalmente 0 porte populacional do
municipio.

Diante disso, considera-se que a metodologia adotada (principalmente
determinada por aspectos operacionais da limpeza urbana local) nao trouxe
prejuizos a caracterizagao dos residuos solidos domiciliares de Ivaipora tendo
em vista que as rotas de coleta, como ja apresentado, envolvem varios bairros

com diferentes caracteristicas socioecondmicas e estruturais.

8.1 Desenvolvimento das Atividades de Caracterizagao dos RSU

A caracterizagdo qualitativa dos residuos s6lidos domiciliares constituiu-
se na tradicional determinacao dos materiais presentes no lixo e do percentual
em peso que 0s mesmos ocorrem em relagdo ao total produzido. Refere-se as
porcentagens das varias fragoes normalmente presentes no lixo domestico de
uma cidade, tais como papel, papeldo, plastico mole, plastico duro, PET, metal
ferroso/aluminio, vidro, matéria orgénica e outros constituintes.

Uma das expectativas da caracterizagao dos materiais presentes nos
RSU é a possibilidade de verificar quais materiais entram na constituicdo do
lixo gerado e em que percentual ocorrem, permitindo, entéo, inferir sobre a
viabilidade da implantagdo da coleta diferenciada dos materiais reciclaveis,

bem como, poder definir as dimensoes das instalacdes necessarias, a equipe
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de trabalho e os equipamentos envolvidos, além de estimar outros fatores
relacionados com a implantagdo de um possivel sistema de coleta diferenciada
de materiais.

Outra vantagem deste estudo é o fornecimento de dados que servem de
base para a implantagdo de um sistema de compostagem, que € um processo

de aproveitamento da matéria organica descartada nos residuos domiciliares.

Na fase inicial da caracterizacdo dos residuos domiciliares foram
estudadas as condigdes da zona urbana e do sistema de operagéo da coleta
de lixo urbano executada pela prefeitura municipal, visando desenhar uma
metodologia que se adequasse a situagdo local. Além disso, foram
pesquisados dados referentes ao sistema de limpeza publica, tais como
nimero de setores de coleta, frequéncia de coleta, caracteristicas
socioecondmica dos setores/bairros de coleta e quantidade de residuos
gerada.

Aspectos de sazonalidade e climaticos, bem como influéncias regionais
e temporais (como interferéncia de épocas e de maior turismo) nao foram
considerados nesse estudo, apesar de teoricamente serem particularidades
que podem interferir na qualidade/quantidade dos residuos gerados por um
municipio. Apesar do apelo turistico que tem, e mesmo sendo pouco estudado,
o fato & que em Ivaipora, efetivamente se desenvolve um turismo considerado
“de um dia”, onde o visitante permanece por poucas horas diarias nos seus
dominios, influenciando pouco na geragao de RSU. Apenas em algumas datas
é que ha um pico de visitantes, porem, considerando a média anual, observa-
se que essa disparidade pontual de geragédo de residuos em poucos dias nao
interfere significativamente na média anual de produgao de RSU.

Por se considerar tarefa onerosa, uma analise dos residuos gerados
bairro a bairro deixou de ser executada e achou-se por bem, apés discussao
entre os executores do presente trabalho e técnicos da prefeitura envolvidos
com o servigo de limpeza urbana, manter a logistica adotada pela prefeitura na
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coleta do lixo local, facilitando, assim, a execugao dos trabalhos referentes a
coleta de amostras para a caracterizagao gravimetrica dos RSU.

Os trabalhos de caracterizagdo dos residuos presentes no lixo
domeéstico tiveram inicio de setembro e se estenderam até maio de 2014, e se
incluem, no os residuos provenientes da varrigdo e capina de vias publicas.
Assim, essa tarefa foca-se exclusivamente na caracterizagdo dos residuos

sélidos domésticos e do comeércio local. Sendo caracterizado os residuos

conforme tabela abaixo:

I CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

. CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

Quanto a origem/produgéo

Domiciliar, comercial, urbano, rural, especial
(de servigo de saude, portos, aeroportos e
terminais rodovidrios, industriais)

Quanto ao grau de biodegradabilidade

Biodegradavel, descartavel, reciclavel.

Altamente  degradavel, = moderadamente
degradavel, lentamente degradavel e né&o
degradavel.

Quanto ao padréao econdmico da fonte de
producao

Alto, médio e baixo.

Quanto a possibilidade de reagir

Inerte, orgénico e reativo.

Quanto a economia

Aproveitavel, inaproveitavel e recuperavel.

Quanto a possibilidade de incineragéo

Combustivel e ndo-combustivel

Quanto a possibilidade de recuperagdo
energética

Alta, média e baixa

Quanto ao ponto de vista sanitario

Contaminado e n&o contaminado

Quanto a natureza fisica

Seco e molhado

Quanto a composicao quimica

Perigoso, ndo-inerte e inerte.
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1I. CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E SUAS
RESPECTIVAS RESPONSABILIDADES

Oriundo da limpeza urbana, da
varrigio das vias publicas, pargues,
PUBLICO pragas, praias, galerias, corregos e
terrenos, restos de podas de arvores,
corpos de animais, limpeza de areas
de feiras livres.

R b Constituido por restos de alimentos,
,.RLES.IPUOS"‘, . cascas de frutas, verduras, sobras,
DOMICILIARES produtos  deteriorados, jornais €

‘ revistas, garrafas, embalagens em
geral, papel higiénico, fraldas

: - DOMICILIAR descartaveis e uma grande
RESPONSABELIDADE diversidade de outros itens. Contem,
DO PODER PUBLICO ainda, alguns residuos que podem ser

toxicos, como pilhas, baterias e
lampadas fluorescentes.

Originados nos diversos
estabelecimentos comerciais e de
servicos, tais como supermercados,
estabelecimentos bancarios, lojas,
bares, restaurantes, etc. Estes
residuos tém grande quantidade de
papel, plasticos, embalagens diversas
e residuos de asseio dos funcionarios,
tais como papel-toalha, papel
higiénico.

COMERCIAL

Agulhas, seringas, gazes, bandagens,
algoddes, 6rgéos e tecidos removidos,
meios de culturas e animais usados
RSS para testes, sangue coagulado, luvas
descartaveis, remédios com prazos de
validade vencidos, instrumentos de
resina sintética, filmes fotograficos de

raios X.

Agueles que contém ou

PORTOS potencialmente podem conter germes
AEROPORTOS patogénicos, produzidos ou

E TERMNAIS introduzidos nos portos, aeroportos &
RODOVIARIOS terminais rodoviarios e ferroviarios. Na

E sua maioria séo compostos

FERROVIARIOS de materiais de higiene, asseio

pessoal e restos de alimentos, os

‘ quais podem veicular doengas vindas
RESPONSABILIDADE de outras cidades, estados ou paises.

DO GERADOR Originado nas diversas atividades dos
' ] : diversos ramos da industria, tais como
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INDUSTRIAL

metallrgica, quimica, petroquimica,
papeleira, alimenticia, etc. Esse tipo
de residuo & bastante variado, e e
representado por cinzas, lodos, dleos,
residuos  alcalinos ou  acidos,
plasticos, papéis, madeiras, fibras,
borrachas, metais, escorias, vidros,
ceramicas entre outros. Sendo que
nessa categoria estdo incluidos a
maioria dos residuos sélidos toxicos
(classe I).

AGROSSILVOPASTORIL da silvicultura e da pecuaria. Incluem

Séo residuos das atividades agricolas,

embalagens de fertilizantes e de
defensivos agricolas, ragbes, restos
de colheita.

RCD

Os residuos da construgdo civil séo
compostos de materiais de demoligao,
restos de obras, solos de escavagdes.
.O entulho geralmente € um material
inerte, passivel de reaproveitamento,
porém, geralmente contém materiais
que podem ser téxicos, como tintas,
solventes e pedacos de amianto.

. EXEMPLOS BASICOS DE CADA CATEGORIA DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS

CATEGORIA

COMPOSIGAO

Matéria organica

Tecidos animais e vegetais, restos
alimentares, podas de arvores, flores, etc.

Plastico

Sacos, sacolas, embalagens de refrigerante,
adgua e leite, recipientes de produtos de
limpeza, isopor, utensilios de cozinha, latex,
sacos de rafia.

Papel e papelao

Caixas, revistas, jornais, livros, pastas, papel,
pratos, cadernos.

Vidro

Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho,
embalagens de produtos de limpeza,
alimenticios e de beleza.

Metal ferroso

Embalagens de alimentos, palha de ago,
alfinetes, agulhas,

Metal nao ferroso

Restos de cobre, fiagdo elétrica, latas de
bebidas, restos de chumbo.

Madeira

Caixas, tabuas, palitos de fosforo, palitos de
picolé, moveis, lenha.

Panos, trapos, couro e borracha

Roupas, panos de limpeza, pedagos de
tecidos, bolsas, tapetes, sapatos, mochilas,
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luvas, baldes.

Contaminante quimico

Medicamentos, pilhas, baterias, lampadas,
inseticidas, raticidas, colas, cosmeéticos,
vidros de esmaltes, papel carbono,
embalagens de produtos quimicos, latas de
o6leo de motor, embalagens pressurizadas,
canetas com carga, filme fotografico.

Contaminante biologico

Papel higiénico, fraldas descartaveis,
absorventes higiénicos, cotonetes, algodao,
gazes e panos com sangue, curativos,
seringas, laminas de barbear, cabelos, pelos,
luvas.

Pedra, terra e ceramica

Vasos de flores, pratos, terra, pedras
decorativas, restos de construgéo.

Diversos

Velas de cera, restos de sabado e sabonetes,
pontas de cigarro, carvéo, giz, rolhas, lapis de
cera, lixas, embalagens longa vida,
embalagens metalizadas, sacos de aspirador
de p6 e outros materiais de dificil
identificacéo.

8.2 Aspectos Operacionais Preliminares a Caracterizagéo dos RSU

Para a selegao da metodologia de analise dos residuos constituintes do

lixo domiciliar, € necessaria a adogao de critérios que, dentre outros aspectos,

compatibilizem o rigor cientifico com as condigoes operacionais dos servigos

executados na cidade. No caso de lvaipord, as condigdes operacionais da

coleta foram especialmente determinantes na definigdo das atividades do

processo de caracterizagdo dos materiais presentes nos residuos solidos

gerados. As caracteristicas da rota do servigo de coleta foram informadas pelos

funcionarios da prefeitura e confirmadas em visita de campo.
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE IVAIPORA

Estado do Parana
it CNPJ/MF: 75.741.330/0001-37
.;1@ Praga dos Trés Poderes, 500 — Fonell"ax; 43-472-4600 86870-000 lvaipora Pr.

Projeto de lei 96/2014

Sumula: Institui o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos Urbanos do Municipio de Ivaipora Estado do

Parana, e da outras providéncias.

A Camara Municipal de lIvaipora, Estado do Parana, e eu

Prefeito Municipal, sanciono a seguinte lei.
ART. 1°. Em simetria ao artigo 18 da Lei Federal n°
12.305/2010, nos termos contidos no anexo |, parte integrante da presente Lei,
fica instituido o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos

Urbanos do Municipio de Ivaipora Estado do Parana.

ART. 2°. Toda a disposigao, operacionalizagéo, coleta, logistica
reversa, e demais atividades congéneres alou assemelhadas voitadas ao
gerenciamento de residuos soélidos urbanos 10 Municipio de lvaipora, devem
seguir estrita € incondicionalmente as disposigoes contidas no Anexo |, desta
Lei.

Revogadas as disposigdes em contrario esta lei entrara em

vigor na data de sua publicagao.

lvaipora, 14 de agosto de 2014.




PREFEITURA DO MUNICIiPIO DE IVAIPORA

Estado do Parana
CNPJ/MF: 75.741.330/0001-37
Praga dos Trés Poderes, 500 - Fone/Fax: 43-472-4600 86870-000 Ivaipora Pr.

EXPOSICAO DE MOTIVOS

Excelentissimos Senhores,

Tomando como fundamento o artigo 18, da lei federal n® 12.305/2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, ¢ imperiosa a elaboragdo, pelos
Municipios e pelo Distrito Federal, do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos, tendo em vista ser condigdo para os acessos a recursos da
Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal

finalidade.

Serdo contempladas no referido Plano Municipal, agdes especificas a serem
desenvolvidas no Ambito dos orgios da administrago publica, com vistas a utilizagao
racional dos recursos ambientais, ao combate a todas as formas de desperdicio e a

minimizagdo da geragdo de residuos solidos.

Nesta linha, todas as determinagdes e requisitos exigidos pela Lei Federal n°

12.305/2010, seguem no Anexo I do Projeto de Lei em tela.

Lembrando que, conforme disposto no artigo 55 da citada Lei Federal, o

prazo para a entrada em vigor do PMGIRSU ¢ Agosto de 2012.

Sabendo poder contar com o empenho, a colaboragdo e a sapiéncia dos

Nobres Membros desta Casa, reiteramos protestos, de estima elevado aprego.

(Jﬁi Junior

Prefeito MUnicipal
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2. OBJETIVO

Este projeto tem por finalidade atualizagdao do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos (PGRSU) do Municipio de
Ivaipord— Pr. Para elaboragéo do mesmo, foram observadas rigorosamente as
disposicdes do 6rgdo ambiental. E, para cada tipo de residuo identificado,
citaremos as diversas etapas do gerenciamento existente, associado aspectos
e impactos ambientais pertinentes a cada uma delas.

O gerenciamento integrado do residuo municipal € um conjunto
articulado de agées normativas, operacionais, financeiras e de planejamento
que uma administragdo municipal desenvolve (com base em critérios
sanitarios, ambientais e econémicos), para coletar, segregar, tratar e dispor o
residuo. Gerenciar o residuo de forma integrada significa: limpar o municipio
por meio de um sistema de coleta e transporte adequado e tratar o residuo
utilizando tecnologias compativeis com a realidade local, ter consciéncia que
todas as agbes e operagées envolvidas no gerenciamento estio interligadas,
influenciando umas as outras, garantirem destino ambientalmente correto e

seguro para o residuo.

2.1 O que € PIGRS? Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos —
PGRS.

Documento que aponta e descrevem as agdes relativas ao manejo dos
residuos solidos, observadas suas caracteristicas, contemplando os aspectos
referentes a geragéo, segregacéo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicdo final, bem como a protecdo a salde
publica.

2.2 Gerenciamento de Residuos
Gerenciar um residuo significa, portanto, utilizar as possibilidades

disponiveis da melhor forma possivel é adotar um conjunto articulado de agées
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3. INTRODUGAO

Embora a geracédo de residuos oriundos das atividades humanas faca
parte da histéria do homem, & a partir da segunda metade do século XX, com
os novos padroes de consumo da sociedade industrial, que isso vem
crescendo, em ritmo superior & capacidade de absorgédo pela natureza. Aliado
a isso, o avango tecnolégico das Ultimas décadas, se, por um lado, possibilitou
conquistas surpreendentes no campo das ciéncias, por outro, contribuiu para o
aumento da diversidade de produtos com componentes e materiais de dificil

degradagéo e maior toxicidade.

A geracédo de residuos pelas diversas atividades humanas constitui-se
atualmente em um grande desafio a ser enfrentado pelas administragoes

municipais, sobretudo nos grandes centros urbanos.

O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais
capazes de colocar em risco e comprometer os recursos naturais e a qualidade

de vida das atuais e futuras geragoes.

Tais desafios tém gerado politicas publicas e legislagbes tendo como
eixo de orientacdo a sustentabilidade do meio ambiente e a preservagao da
salde, como a Constituicdo Federal no seu artigo 225, Lei Federal n. 9.605/98
e 11.445/07, 12.305/10 e Lei Estadual n. 12.493/99, Resolugées do CONAMA
n° 05/93, 257/99, 307/02, 23/96, 316/02 e 358/05, Agenda 21, Decreto Federal
3179/99, RDC 306/04 e demais normas ambientais vigentes.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos constitui-se
essencialmente em um documento que visa a administragéo integrada dos
residuos por meio de um conjunto de agbes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento. O PGIRS leva em consideracao aspectos
referente a geragéo, segregacéo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposigdo final dos residuos, priorizando atender
requisitos ambientais e de saude publica. Aléem da administragao integrada dos
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residuos, o PGIRS tem como base a redugéo, reutilizagao e reciclagem dos
residuos gerados no municipio.

O trabalho apresentado é o resultado referente ao diagnéstico realizado
no Municipio de Ivaipora, no periodo de abril até maio de 2014, com base nos
resultados dos trabalhos de levantamento de campo e aplicagdo do
questionario para a obtencdo de informagdo. E adequado conforme Lei
Federal n° 12.305/2012 — POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

As atividades desenvolvidas deram suporte para obtengdo do
diagndstico da situagdo da coleta, administracdo e disposicdo final dos
residuos soélidos urbanos do municipio, bem como as analises, e medidas a

serem executadas, para atender a legislagéo vigente.

4, CARACTERIZAGAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
4.1 Perfil do Municipio de lvaipora

O perfil do municipio foi realizado considerando os aspectos que tenham
influéncia direta ou indireta com a gestao de residuos sélidos urbanos, do

municipio de Ivaipora.
4.1.1 Aspecto Histérico

A regido do municipio de lvaipora iniciou seu ciclo colonizador por volta
da década de 40, quando as terras, consideradas as mais férteis do Pais,
passaram a atrair a atencado de desbravadores que vieram de todas as regides

brasileiras.

O municipio antes da denominacao atual teve outras referéncias como
Queimada, Cruzeiro, Sapecado, Ivainopolis e, finalmente, lvaipord em agosto

de 1955, como distrito de Manoel Ribas.
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Criado através da Lei Estadual n°® 4245, de 25 de julho de 1960, e
instalado em 19 de novembro do ano seguinte, foi desmembrado de Manoel
Ribas.

4.1.2 Aspectos Gerais
- Populagéo (2010)

Urbana: 27.438 habitantes
Rural: 4,378 habitantes
Total:  32.699 habitantes

Distancias
Da Capital: 276 Km
Do Porto de Paranagua: 382 Km
Do Aeroporto de Maringa: 130.4 km

- Dados Geograficos

Area: 432,470 Km?

Altitude: 600 metros

Latitude: 24° 14' 52" Sy

Longitude: 51° 41' 06" Qeste

Clima: Clima Subtropical Umido Mesotérmico, verées quentes com
tendéncia de concentragao das chuvas (temperatura média superior a 22° C),
invernos com geadas frequentes (temperatura média inferior a 18° C), sem
estacao seca definida.
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O Estado do Parand, segundo MAACK (1968), esta dividido em cinco
grandes regides geograficas, baseadas nas posicbes das escarpas, vales dos
rios, divisores de agua e carater fisiografico unitario da paisagem.

Estas cinco regibes correspondem ao litoral, serra do mar, primeiro
planalto ou planalto de Curitiba, segundo planalto ou Ponta Grossa, Terceiro
Planalto ou de Guarapuava.

Deve-se considerar toda regido central do Parana como regiao
fisiografica do Planalto basaltico, mais propriamente da sub-unidade
morfoescultural, denominada Planalto Pitanga/lvaipora, situada no Terceiro
Planalto Paranaense, apresenta dissecacdo média e ocupa uma area de
2.398,46 km?, que corresponde a 14,54% desta Folha. A classe de declividade
predominante &€ menor que 12% em uma area de 1.773,88 km2. Em relacéo ao
relevo, apresenta um gradiente de 860 metros com altitudes variando entre 360
(minima) e 1220 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes séo topos
alongados, vertentes convexas e vales em “V”, modeladas em rochas da

Formagéao Serra Geral.

5. RESIDUOS SOLIDOS
5.1 O que sado residuos?

Residuos séo partes que sobram de processos derivados das atividades
humanas e animal e de processos produtivos, como matéria organica, o lixo
domestico, entulhos, materiais reciclaveis, etc. (SEBRAE Nacional; 2009). Os
residuos solidos sdo genericamente chamados de lixo. Este conceito de lixo
pode ser considerado como uma invengdo humana, pois em processos
naturais ndo ha lixo — apenas produtos inertes. Utilizamos a palavra residuo ao
invés de lixo, pois a palavra vem constantemente carregada de significados
ligados ao que nao serve mais e, como sabemos, este ndo servir & carregado
de relatividade e dinamismo. Segundo Bérios (2003), lixo pode ser considerado
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0 produto na saida de um sistema (output), ou seja, aquilo que foi rejeitado no
processo de fabricagdo, ou que nao pode mais ser reutilizado em funcédo das
tecnologias disponiveis. Assim, na lingua portuguesa, o termo residuo solido
tem substituido & palavra lixo numa tentativa de desmistificar o produto do
metabolismo social e urbano.

Segundo a legislagéo brasileira, no entanto, a denominagéo utilizada é a
de residuo sdlido, que engloba residuos no estado sdélido e também os liquidos
gue nao possam, mesmo apos tratamento, serem despejados em corpos de
agua. O Ministério do Meio Ambiente é responsavel pela legislagdo ambiental,
possuindo um colegiado proprio para elaboragdo de legislagdo: o Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Devido ao grande crescimento populacional mundial e as atividades
econdmicas e consequentemente aumento significativo de residuos, em seus
diferentes estados, sejam sélidos, liquidos e gasosos com indesejaveis efeitos
no meio ambiente. Assim como o aumento das areas de aterros para
deposicdo do lixo urbano a contaminagéo das aguas e ar, tanto em areas
urbanas como rurais, tambéem apresenta graves efeitos nocivos pela deposigao
dos residuos e dejetos (SEBRAE Nacional; 2009).

Portanto, reduzir, reutilizar e reciclar sdo condigbes essenciais para a
garantia de processos mais econdmicos e ambientalmente sustentaveis, em
areas, urbanas e rurais. Para termos de exemplo a produgédo de 15 latinhas de
cerveja consome aproximadamente o equivalente em energia a um litro de
gasolina. “A quantidade de energia elétrica consumida a cada ano nos Estados
Unidos para a fabricagcao destes recipientes de bebida, mesmo contando-se
aquelas latas recicladas, seria suficiente para suprir as necessidades elétricas
de uma cidade como Curitiba” (D'Avignon, 1993, 26). Reciclar 3500 garrafas de

plastico economiza 189 litros de petréleo. Reciclar vidro poupa 75% da energia
gasta na sua produgdo. O vidro pode ser reutilizado mais de 30 vezes. A

geracgéao de residuos solidos domiciliares no Brasil € de cerca de 0 kg/hab./dia e

AMBIENTETERRA TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA.

CNPJ - 15.841.049/0001-44 CRQE IX - 09202317 |BAMA - 5545092
|aa| 3253-2848/9947-6111 / |az| 9139-0861

WWW.AMBIENTETERRRA.ENG.BR

15



ambienteterro

mais 0,3 kg/hab./dia de residuos de logradouros e entulhos. Algumas cidades,
especialmente nas regioes Sul e Sudeste — como Sao Paulo, Rio de Janeiro €
Curitiba — alcancam indices de produgao mais elevados, podendo chegar a 1,3
kg/hab./dia, considerando todos os residuos manipulados pelos servigos de
limpeza urbana domiciliares, comerciais, de limpeza de logradouros, de
servicos de saude e entulhos). (IBAM, 2001).

De acordo com a NBR 10.004:2004 sdo residuos no estado solido e
semi-sélidos, que resultem de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, agricola, de servicos de varricao, incluindo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua € gerados em equipamentos de agua e
gerados em equipamentos e instalagao de controle de poluicdo. Também sao
incluidos liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgoto ou cCorpos de agua. Classificagao de residuos solidos,
segundo sua periculosidade. NBR 10.004/04

e Classe | — residuos perigosos;

e Classe |l — residuos n@o perigosos;
Sendo que esta ultima subdivide-se em:
e Classe IlA — residuos néo inertes;

e Classe |IB — residuos inertes.

Classe | — Perigosos

Quando apresentar risco a salde publica e ao meio ambiente. As
caracteristicas que conferem periculosidade a um residuo sao: Inflamabilidade;
Corrosividade; Reatividade; Toxicidade; Patogenicidade, Carcinogenicidade,
Teratogenicidade e Mutagenicidade. Sao exemplos de residuos perigosos

alguns residuos industriais e residuos de saude.

Classe Il A- Nao Inerte
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A NBR classifica os residuos, sendo suas propriedades:
combustibilidade, biodegradabilidade, soliveis em agua. Os residuos
domeésticos sdo exemplos de residuos nao inertes.

Classe IIB - Inertes

Na classe IIB, segundo a NBR, os residuos inertes, ou seja, aqueles que
submetidos a contato elastico ou dindmico com agua destilada ou deionizada &
temperatura ambiente e que, de forma representativa, (Segundo a NBR
10.007/87) nao tiveram nenhum de seus constituintes solubilizados &
concentracao superiores aos padrées de potabilidade da agua. Ex: tijolo,
concreto, entre outros.

Os residuos podem ser classificados de acordo com a sua fonte
geradora, além da classificagdo de acordo com a NBR. Esta classificacao é
usada principalmente para definir a responsabilidade pelo manejo e destino
final do residuo. Ainda de acordo com a NBR, estes residuos podem vir de
atividades industriais, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de varrigéo e
lodos de tratamento de agua.

Os residuos sélidos podem ser reciclaveis, compostaveis (organicos,
aproveitaveis na agricultura) e indesejaveis (sem utilizagéo atual). Esta
caracterizacdo € importante para o gerenciamento dos residuos nos permite
encaminhar para mesma destinacdo materiais de igual composicdo, embora
oriundas de distantes origens. Podemos estabelecer, para cada origem, a
caracterizagdo dos residuos, compativel com a classificacéo utilizada.

As principais fontes de residuos sélidos do municipio de Ivaipora séo:
domiciliar, comercial, publico, industrial, entulhos, de servicos de salde,
residuos radioativos, estagées de tratamento de efluentes (lodos), entre outras

fontes menos comuns. A classificacdo usual classifica em dois grandes grupos
Os residuos urbanos e especiais:
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- Residuo urbano: E formado por residuos sélidos gerados num

aglomerado urbano, abrangendo, portanto os residuos domiciliares, comerciais,
publicos.

- Residuo Especial: E aquele que, em fungdo das caracteristicas
peculiares que apresenta, passa a merecer cuidados especiais em seu
acondicionamento, transporte, manipulagéo, tratamento e disposic¢ao final séo:
residuos industrial, residuos dos servicos de saude, residuos radioativos,
residuos terminais, residuos agricolas, entulhos.

Temos também os residuos tecnologicos e inserviveis que podem ser
encontrados tanto em residuo urbano e residuo especial, portanto, nao estao
incluidos nestes dois grupos.

Os parametros para classificagdo dos residuos soélidos de acordo com
seu grau de periculosidade sao definidos pela associagéo Brasileira de Normas

Técnicas através da Norma NBR 10.004/2004 — Classificagao de residuos.

5.2 Caracteristicas da Gestdo Municipal dos Residuos Sélidos
Para a caracterizacdo da gestédo dos residuos sélidos foi realizada uma
pesquisa no municipio. A metodologia aplicada foi através de um questionario
junto aos responsaveis pela implantagdo desde projeto e consulta as
informacées no Inventario de Residuos Solidos Urbanos, elaborado pelo

Municipio de Ivaipora, em 2008.

Este instrumento foi estruturado de forma a possibilitar a obtengéo de
informacées necessarias a essa caracterizagao, abordando os seguintes

aspectos socios-econdmicos e ambientais:

- geragao dos residuos;
- servigo de limpeza;

- servigo de coleta,;

- coleta de reciclaveis;
- catadores;
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- institucionais.
A seguir, a caracterizagdo do municipio de Ivaipora, utilizando as
informagdes coletadas.

A prefeitura municipal é responsavel pela coleta e destinagéo dos 18.980
kg de residuos sdlidos urbanos (LIXO) que sao gerados na cidade, o que
equivale a uma taxa de 0,692 kg/hab/dia.

A varrigdo a capinagdo sdo executadas por uma equipe de 04
varredores contratados pela prefeitura. As atividades de rogadas sao
executadas esporadicamente usando parte dessa equipe acrescida de um

motorista.

Os servigos de coleta do lixo residencial e comercial sdo executados

diretamente pela prefeitura, com uma frequéncia de conforme tabelas abaixo:.

DIAS DA COLETADO VEICULO Bl BAIRROS ATENDIDOS
118 ; Bl L
manha Vila Joao XIll, Alto Pora Sabugueiro, Rua Ceara,
Segunda-feira Avenida Maranhao Vila Santa Terezinha, Vila
Betel, Jardim Pora
tarde
manha Monte Castelo, Jardim Parana, jardim Alvorada,
Terca-feira Jardim Belo Horizonte
gl tarde Monte Castelo, Jardim Parana, Jardim Alvorada, Jardim
i Belo Horizonte
Quarta-feira manha Jardim Versalhes, Xurupita, Jardim Universitario
tarde
TRIRhEE manha Vila Jo&o XIll, Alto Pora, Sabugueiro, Rua Cear3,
Quinta-feira Avenida Maranhéo, Vila Santa Terezinha, Vila
B Betel, Jardim Pora
tarde
manha Monte Castelo, Jardim Parana, jardim Alvorada,
Sexta-feira Jardim Belo Horizonte
tarde Monte Castelo, Jardim Parana, Jardim Alvorada,
Jardim Belo Horizonte
Sabado manha Jardim Versalhes, Xurupita, Jardim Universitario
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DIAS DA COLETADO VEICULO ~ BAIRROS ATENDIDOS
manha Vila Nova Pora
Segunda-feira tarde
| _ manha Luiz XV, Jogo XXIlI, Clube de Campo
Terca-feira T
Quarta-feira | manha Jacutinga, Santa Barbara, Vila Rural, Severiano
tarde
] manha Vila Nova Pora
Quinta-feira P
manha Luiz XV, Joao XXIII, Clube de Campo
Sexta-feira tarde :
Sabado manha Jacutinga
DIAS DA COLETADO VEICULO BAIRROS ATENDIDOS
240 ey '
manha Centro
Segunda-feira tarde Centro
noite Centro
e manha Centro
Terca-feira tarde Centro
Al T nofe [ Centro
Quarta-feira manha Centro
Tarde Centro
noite Centro
_ manha Centro
Quintagelts Tarde Centro
noite Centro
manha Centro
Sexta-feira Tarde Centro
. poite | Centro
Sébado manha Centro

Fonte: Prefeitura Municipal de Ivaipora

Os servigos de coleta do lixo residencial e comercial séo executados

parcialmente pela prefeitura (100%).
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O residuo hospitalar ndo é coletado pelo servico municipal, sendo o
gerador responsavel pelo mesmo, atendendo a RDC 306/2004 da ANVISA. A
empresa que coleta os RSS do Municipio € a Atitude Ambiental Ltda. ME.

O residuo industrial é considerado potencialmente poluidor ainda séo
coletados pelo servico municipal, apesar de também ser legalmente,
responsabilidade do gerador.

5.3 Residuos Urbanos
5.3.1 Residuos domeésticos e de varrigao

E formado pelos residuos sélidos produzidos pelas atividades residenciais
e se compde por aproximadamente 60% de matéria orgénica, temos plastico,
vidro, metal, organico, entulho, lampadas, pilhas, baterias, eletrénicos, pneus,
borrachas, rejeitos, moveis reutilizaveis, residuos do servigo de saude.

Os residuos urbanos podem ser subdivididos;

A) Reciclaveis: Capazes de reindustrializagao e reutilizagao.

B) Compostaveis: Que se transforme em adubo orgénico (folhas, galhos,

gramineas).

C) Indesejaveis: Os quais ndo tém nenhuma reutilizagao.

Os Residuos Sélidos Domiciliares-RSD, também conhecidos como “lixo
doméstico”, sdo aqueles habitualmente gerados nas residéncias, em pequenos
estabelecimentos comerciais e empreendimentos de pequeno porte destinados
a prestacao de servigos, apresentados a coleta regular junto as respectivas
portas.

Por sua vez os Residuos Sélidos de Varricao-RSV sdo aqueles langados
de forma difusa nas vias e logradouros publicos pela agdo da natureza e da
populagdo em transito ou mesmo local, esta em contrariedade as posturas

publicas e as regras de convivéncia social, demandando que sejam varridos e
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coletados pelo poder publico e/ou, no caso das calgadas em que haja pouca
circulagado de pessoas, pelo respectivo morador. Para minimizar o descarte
irregular o poder publico disponibiliza lixeiras/papeleiras nos locais de maior
circulagé@o, sem prejuizo da opg¢do do cidaddao em retardar o descarte até que
possa efetua-lo em recipiente apropriado.

Os residuos sélidos domiciliares e de varrigdo passiveis de reciclagem
sao também conhecidos, respectivamente, pelas siglas: RSDR e RSVR.

A quantidade e a composicao dos residuos domiciliares e de varricao
das diferentes regides da cidade estao relacionadas a cultura e ao perfil de
consumo da populagdo, e também ao nivel de arborizagdo das vias e
logradouros publicos. Assim, com o crescimento urbanistico e o aumento da
populagao, agravados pelo adensamento regular e irregular em determinadas
areas, a questdo dos RSD e RSV adquire tamanha magnitude, que é

considerada um dos mais importantes parametros do saneamento ambiental.

5.3.2 Residuos Comerciais

Os residuos comerciais sdo semelhantes aos domiciliares, sendo
normalmente incluidos nessa categoria. Sua composi¢do de acordo com o tipo
de comércio gerador. Tendo como exemplos: Plasticos, vidros, papéis, metais,
pneu, borracha, éleos (frituras e lubrificantes), ldampadas, pilhas, baterias, filtros
estopas, organico, entulho, eletrénicos e produtos quimicos. Com volume de
200litros/dia ou peso de 50kg/dia a coleta, transporte e seu destino final € de

responsabilidade municipal.

5.3.3 Residuos publicos
O residuo publico é o gerado por servigos da prépria prefeitura, tal como
poda de arvores, varricdo de ruas e de feiras livres. Sua responsabilidade,

naturalmente é da propria prefeitura dando uma destinagcado correta para o
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residuo gerado. Esses residuos s3o normalmente compostaveis ou reciclaveis
em outras atividades.

5.3.4 Residuos Industriais

O residuo industrial pode ser de diversos tipos, de acordo com a
atividade da industria, sendo a fonte mais comum de residuos perigosos. E
muito variado o processo de produgéo industrial o que gera grande variedade
de residuos solidos, liquidos e gasosos. Diferentes sao as industrias e também
0S processos por elas utilizados e assim os dejetos resultantes. Alguns podem
ser reutilizados ou reaproveitados. Muito do refugo das industrias alimenticias
sao utilizados como ragdo animal. Por ouro lado, as que geram material
quimico sao bem menos aproveitados por apresentarem maior grau de
toxicidade, elevados custo para reaproveitamento (reciclagem), exigindo, as
vezes, o uso de tecnologia avangada para tal. Exemplos de residuos
produzidos por industrias do municipio de Ivaipora séo: tecidos, gesso, tinta,
entulho, resto cereais, sucatas metalicas, maravalha, plastico, papeis.

5.3.5. Residuos de Servico de Sadde

Os residuos dos servicos de saide sio tratados por legislacao
especifica através de Resolucées: 358 de 04 de Maio de 2005 do CONAMA e
da RDC 306 de 07 de Dezembro de 2004 da ANVISA.

Isto decorre de questdes de seguranca, éticas, morais e religiosas. Ha
também o perigo de acesso de vetores de doencas e presenga de objetos que
despertem o interesse dos catadores. Essas resolugcdes definem o que deve
ser considerado residuo dos servicos de salde, determinam que a
responsabilidade por este tipo de residuo é da prépria fonte geradora,
classificam o residuo de acordo com o tipo, e exigem que haja uma gestao

adequada dos residuos gerados, que impeca que ele se torne perigoso ao
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meio ambiente e a saude publica. De acordo com estas resolugdes, os
residuos recebem a classificagao da seguinte forma:

A) Bioldgicos

B) Quimicos

C) Radioativos

D) Comuns

E) Perfuro cortantes

E importante salientar que os residuos sdlidos de servigos de saude, ndo

se referem somente ao que se chamava até a pouco tempo como residuos
hospitalares, mas aqueles resultantes das atividades relacionadas, como por
exemplo, em ambulatorios, farmacias, clinicas meédicas, odontologicas e
veterinarias, enfermarias, consultérios e qualquer outro tipo de estabelecimento
que gere residuos similares. Cabe aos geradores de residuos de servigo de
saude e ao responsavel legal, o gerenciamento dos residuos desde a geragéo
até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de salde
publica e ocupacional, sem prejuizo de responsabilizagdo solidaria de todos
aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem ou
possam causar degradagcao ambiental, em especial aos transportadores e
operadores das instalagdes de tratamento e disposigao final, nos termos da Lei
n°6. 938 de 31 de Agosto de 1987 (Desperdicio Zero, 2005).

5.3.6 Residuos Radioativos
A destinacdo dos rejeitos radioativos provenientes dos servicos de
salde e das atividades industriais € regida por normas especiais sob

responsabilidade da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
5.3.7 Residuos Agrossilvopastoris
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A atividade agrossilvopastoril € uma das maiores geradoras de residuos,
mas felizmente, € costume agrossilvopastoril a reutilizagdo ou reciclagem
quase total do residuo, ndo causando danos consideraveis ao meio ambiente
ou a saude humana. O maior problema da atividade agraria na atualidade é o
uso de agrotoxicos, que é prejudicial ao meio ambiente (principalmente aos
cursos d'agua), mesmo com os programas de reciclagem de embalagens. Os
residuos do meio rural podem ser:

A) Reciclaveis: Capazes de reutilizagao.
B) Compostaveis: Que se transformam em adubo orgénico.
C) Indesejaveis: Os quais nao tém nenhuma utilizagéo.

Nesta ultimas classificagdo incluiremos os restos de embalagens de
agrotéxicos considerados residuos do meio rural. Ha necessidade de
implantacdo de um sistema de manejo antes do descarte, relacionado com o
uso adequado dos defensivos agricolas (Jacob e Souza, 1982) é com triplice
lavagem das embalagens vazias de agrotdxicos (Daldin, 1993).

Com o principal motivo para se dar destinagdo final correta para as
embalagens vazias dos agrotoxicos €& diminuir o risco para a salude das
pessoas e de contaminagao do meio ambiente.

O Estado do Parana consome cerca de 40 mil toneladas de agrotdxicos
anualmente. O Brasil € o lider mundial na destinacao final de embalagens
vazias de agrotéxicos, através de uma cadeia que envolve o agricultor, o poder
publico, a industria e as revendas. O pais, em 2004, alcangcou o indice de
14.825 toneladas de embalagens devolvidas, o que significa que devolvemos
mais embalagens do que 30 paises juntos, somando nag¢des da Ameérica
Latina, Europa, America do Norte e Australia.

A fungdo do agricultor € de preparar as embalagens vazias para

devolvé-las na unidade de recebimento (ex: através da triplice lavagem).
Armazena-las, temporariamente em suas propriedades. Transporta-las e

devolve-las, com suas respectivas tampas e rotulos para a unidade de
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recebimento indicada pelo revendedor. Manter em seu poder os comprovantes
de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto.

O papel da industria é providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a
destruicdo das embalagens vazias devolvidas as unidades de recebimento.

No municipio as embalagens de agrotoxicos séo recolhidas pela ACCO
— Associagdo dos Comerciantes de Agroquimicos faz a recolha e encaminha
para as empresas geradoras.

As embalagens lavaveis sio aquelas embalagens rigidas (plasticas,
metalicas e de vidro) que acondicionam formulagéo liquida de agrotoxicos para
serem diluidas em agua (de acordo com a norma técnica NBR-13.968)

Em atendimento a NBR 13.968/1997, estabelece os principais passos
para a realizag&o da triplice lavagem:

il Esvaziar totalmente o contetido da embalagem no tanque do

pulverizador

2 Acondicionar agua limpa a embalagem até % do seu volume;

3 Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

4, Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador;

5 Inutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo:
6 Armazenar em local apropriado até o momento da devolugao.

A resolugdo do CONAMA 334/03 dispée sobre procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento
de embalagens vazias de agrotéxicos.

9.3.8 Residuos de Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios e
Postos de Fronteira.

Residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios e
postos de fronteira, constituem residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém

Ou podem conter germes patogénicos trazidos a esses locais basicamente
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setor e lixo doméstico depositado nas cacambas de coleta do residuo, por
vizinhos das obras faz com que aumente a dificuldade da reciclagem.

Composigdo do entulho — O concreto é uma mistura de quatro
componentes basicos: cimento, pedra, areia e agua. Existem 3 tipos de
concreto:

Concreto simples: tem grande resisténcia aos esforgos de compressao,
e baixa resisténcia aos esforgos de acao.

Concreto armado: E composto de armadura e tem elevada resisténcia
tanto aos esforgos de tracdo como aos de compressao.

Concreto magro: E o mais econémico, mas sé pode ser usado em partes
da construgao que néo exija tanta resisténcia

Componentes dos residuos da construgao civil (cimento, areia, agua,
armadura)

-Classificagcdo de Residuos da Construgao Civil:

Os residuos da construcdo civil deverao ser classificados, Segundo o
CONAMA n° 307/02, da seguinte forma:

Classe A — Sao residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a) De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentagdo e de obras de infra-estrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

b) De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, entre outros) argamassa e concreto:

¢) De processo de fabricagao e/ou demoligdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre outros)

produzidas nos canteiros de obras.
Classe B — S&o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais

como: Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.
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Classe C — Sao os residuos para os gquais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagoes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagao, tais como 0s produtos oriundos do gesso.

Classe D - Sao os residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como: tintas, solventes, ¢leos, ou aqueles contaminados
oriundos de processo de demoligoes, reformas e reparos de clinicas
radiologicas, instalagoes industriais.

A quantidade de entulho gerado nas construcdes que sao realizadas nas
cidades brasileiras demonstra um enorme desperdicio de material. E com isso
os custos sao distribuidos por toda a sociedade, nao so pelo aumento do custo
final das construcdes, mas também pelos custos de remogao do entulho.
Existem diversas formas de reaproveitamento; 90% dos residuos podem ser
reciclados, reutilizados e transformados em agregados com caracteristicas
bastante semelhantes ao produto original, a partir de matérias-primas com

custo muito baixo.

Legislagao:

A Resolugdo CONAMA n° 307/02 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE) estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construgao civil.

Artigos em destaque na Resolugao:

Art.4° - Os residuos deverao ter como objetivo prioritario a nao geragao
de residuos e, secundariamente, a reducao, a reutilizacé@o, a reciclagem € a
destinagao final.

§ 1° os residuos da construgao civil nao poderdo ser dispostos em
aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos
d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei, obedecidos 0s prazos
definidos no art. 13 desta resolucao.
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Os residuos de obras civis, de acordo com a conceituacdo adotada
podem ser considerados como sendo culturalmente reciclaveis, pois podem ser
reaproveitados para outras atividades. Sua reciclagem € simples, constituindo-
Se apenas da trituragédo do material, até se atingir o tamanho desejado para o
mesmo. A partir dai, pode ser utilizado como brita em construgdes e
pavimentagdes, ou mesmo como substituto da areia nas construgdes. No
primeiro caso, recomenda-se que 0 seu uso seja apenas em partes nao
estruturais da obra, enquanto que no segundo, a argamassa feita com a sua

areia pode ser normalmente aplicada em substituicdo a argamassa comum.

Acdes para o Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil

Recomenda-se que o Municipio, mesmo sendo de pequeno porte e nédo
apresentado expressividade no setor da construgao civil, promova a
implantagdo de um programa de gerenciamento para os residuos da
construgao civil, conforme a legislagéo citada anteriormente estabelece.

O processo de reciclagem dos entulhos provenientes da construgao civil
consiste basicamente, na segregacdo dos materiais, classificagdo e
encaminhamento as disposi¢des finais adequadas. Como por exemplo:

* Residuos de demolicdo constituido por resto de tijolos, pedras, blocos,
etc. poderdo ser utilizados como pavimentacdo de vias, controle de areas
erosivas, dentre outras.

* Os residuos reciclaveis do tipo: plasticos, papeis metais, madeira,
vidros deverdo ser encaminhados a reciclagem.

* Os residuos do tipo: residuos de tintas, solventes, agregados
industriais, séo considerados residuos industriais, deverdo ser separados e
encaminhados a Aterros Industriais.

Recomenda-se que o acondicionamento na origem dos residuos seja

feito em contéineres intercambiaveis, Figura 5 que podem ser adquiridos e
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disponibilizados pela Prefeitura Municipal, ou contratados pelo gerador

conforme a necessidade, assim como o transporte.

5.3.10 Residuo Tecnolégico

Segundo dados da Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e
Eletrénica (ABINEE), em 2007 a produgdo desse setor industrial no Brasil
representou 4,4% do PIB, com um faturamento de R$ 111,7 bilhdes. Junto com
o consumo de aparelhos cada vez mais modernos e inovadores, cresce
também o descarte desses produtos.

Conhecidos como Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE),
as pilhas, baterias, televisbes, radios, celulares, eletrodomésticos,
equipamentos de informatica e lampadas fluorescentes sdo alguns dos
produtos que compdem o lixo tecnolégico do pais, Sé no Brasil, estima-se que
um milhdo de computadores sao jogados fora todos os anos.

Com altas taxas de produtos quimicos e metais pesados, como
mercurio, cadmio e chumbo, os equipamentos de informatica, pilhas e baterias
apresentam riscos para o meio ambiente e para a saude humana, A dissolugéo
desses metais no solo dos aterros sanitarios pode contaminar os lengdis
freaticos. Além disso, eles contém substancias capazes de provocar doencas
neurologicas, que afetam a coordenagao motora.

Apresentam abaixo informac¢ées sobre algumas das substancias que
podem ser encontradas nos Equipamentos eletroeletrénicos e seus prejuizos a
saude. (informagdes extraidas do Relatério de Estudos de apresentagéo das
propostas das Diretivas 2002/96/CE e 2002/95/CE pela Comissdo das

Comunidades Europeias e 13/06/2000 ao Parlamento Europeu).
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Substancia - ~ Utilizada E

Chumbo Soldagem de placas de | Danos nos sistemas nervosos
circuitos, impressos, o vidro | central periféricos dos seres
dos tubos de raios catodicos, | humanos. Foram também
a solda e o vidro das | observados efeitos no sistema
|ampadas eletricas e | endéerino. Além disso, o chumbo
fluorescentes. pode ter efeitos negativos no

sistema circulatério e nos rins.

Merclrio Termostatos, sensores, relés | O mercurio inorganico disperso na
e interruptores (exemplo: | 4gua é  transformado  em
placas de circuitos impressos | metilmercirio  nos sedimentos
e em equipamentos de | depositados no  fundo. (@]
medicdo e |ampadas de | metilmercurio acumula-se
descarga), equipamentos | facilmente nos organismos vigos e
médicos, transmissdo de | concentra-se através da cadeia
dados, telecomunicagdes e | alimentar pela via dos peixes. 0
telefones celulares. S6 na | metimercirio  provoca  efeitos
Unido Européia sdo utilizadas | crénicos e causa danos no
300 toneladas de mercurio | cerebro.
em sensores de presenca.
Estima-se que 22% do
mercurio consumido
anualmente seja utilizados
em equipamentos elétricos e
eletrénicos.

Cadmio Em placas de circuitos | Os compostos de cadmio sao

impressos, © cadmio esta
presente em determinados
componentes, como chips
SMD, semicondutores e
detectores de infravermelhos.

Os tubos de raios catodicos
mais antigos contém cadmio.

Aléem disso, o cadmio tem

classificados como tdxicos e com
risco de efeitos irreversiveis a
salude humana. O cadmio e os
seus compostos acumulam-se no
corpo humano, especialmente nos
rins, podendo vir a deteriora-los
com o tempo. O cadmio €

absorvido por meio da respiragao,
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sido utilizado como | mas também pode ser ingerido
estabilizador em PVC. nos alimentos. Em caso de
exposicdo prolongada, o cloreto
de cadmio pode causar cancer e
apresenta um risco de efeitos
cumulativos no ambiente devido a

sua toxibilidade aguda e crénica.

PBB e PBDE | Regularmente incorporados | S&o desreguladores enddcrinos.
retardadores de chama em produtos eletrénicos, | Uma vez liberados no ambiente
Bismadas.  PREsilos como forma de assegurar | os PBB podem atingir a cadeia
uma protegdo contra a | alimentar, onde se concentram.

eteres difenilicos

polibromados-PBDE

inflamabilidade, 0 que
constitui a principal utilizagéo
faz-se sobretudo em quatro
aplicagdes: placa de circuitos
impressos, componentes
como conectores, coberturas
de plastico e cabos. Os 5-
BDE, 8-BDE e 10-BDE sao
principalmente usados nas
placas de circuitos

impressos, nas coberturas de

plastico dos televisores,
componentes  (como  ©OS
conectores) e nos

eletrodomésticos de cozinha.

Sua liberagdo para ©
ambiente se da no processo
de reciclagem dos plésticos
componentes dos

equipamentos.

Foram detectados PBB em peixes
de varias regides. A ingestdo de
peixe € um meio de transferéncia
de PBB para os mamiferos e as
aves. N&o foi registrada qualquer
assimilagdo nem degradagdo dos
PBB pelas plantas.

A fase interna é sem duvida de responsabilidade exclusiva do gerador,

enquanto que a fase externa e de responsabilidade do contato (em caso de
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terceirizagado), porém a legislagdo vigente torna o gerador corresponsavel por

qualguer acidente ou contaminag¢ao que porventura venha a ocorrer.

_CJ_"'RIG’EIM."DD LIXO: T RESPONSAVEL
Domiciliar | IVIun|C|p|o
Comercial* Municipio
Publico Municipio
Servigos da Saude Gerador.
Industrial Gerador.
Agrossilvopastoril Gerador.
Entulho Gerador.

*até 50kg ou 200 litros dia

5.4 Principais Residuos
Os principais residuos citados abaixo sdo encontrados em: Domeéstico,
Comercial, Publico, Terminais, Saude, Tecnolégicos, etc.

5.4.1 Pilhas e baterias

Pilhas podem ser definidas como geradores quimicos de energia
elétrica, constituidas unicamente de dois eletrodos arranjados de maneira a
produzir energia elétrica. Tecnicamente a unidade geradora basica € chamada
de pilha. Em muitos casos praticos, a tensdo fornecida por uma pilha &
insuficiente para operar os equipamentos, de forma que duas ou mais sao
associados em série, formando conjunto, dai o nome bateria.

Bateria € o conjunto de pilhas agrupadas em seérie a paralelo,

dependendo da exigéncia por maior potencial ou corrente.
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Tipos de pilhas e baterias: Niquel hidreto metalico, Chumbo &cido, ion

de litio, nigquel-cadmio (recarregaveis), o0xido de mercurio, litio, zinco-ar,

alcalina, zinco-carbono.

5.4.2 Reciclagem de pilhas e baterias

Tem sido realizadas pesquisas de modo a desenvolver processos para
reciclar as baterias usadas ou, em alguns casos, trata-las para uma disposi¢éo
segura, mas para desenvolvimento destes processos €& fundamental o
conhecimento da composicdo destes materiais. O processo de reciclagem de
pilhas e baterias pode seguir trés linhas distintas: Baseado em tratamento de
minério, hidrometalurgia.

Produtos obtidos a partir da reciclagem:

Os principais produtos comercializados a partir do processo de
recuperagao;

- Cadmio metalico, com pureza superior a 99,25% que é vendido para
empresas que produzem baterias.

-Oxidos metélicos

-Cloreto de cobalto

-Chumbo refinado e suas ligas

-Residuo contendo aco e niquel utilizado em siderdrgicas

-Niquel e ferro utilizados na fabricagéo de ago inoxidavel.

A producdo nacional de pilhas segundo a ABINNE (Associagao
Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica) no Brasil & produzida 800 milhdes
de pilhas. O grande problema no Brasil sdo as pilhas falsificadas que
prejudicam ainda mais por ndo estarem de acordo com as normas

estabelecidas pela legislagao.

Pontos de Devolugdo e Forma de Armazenamento
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TABELA 37: FORMAS DE ARMAZENAMENTO DAS PILHAS E BATERIAS

__TIPOS DE BATERIAS " [ARMAZENAMENTO

Baterias automotivas (Baterias de Chumbo-Acido)

Contéiner
Baterias industriais (Baterias de Chumbo-Acido)

Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos que | Caixa
utilizam pilhas e baterias recarregaveis (F’llhas e Batenas de Tambor
Niquel-Cadmio) e :

Bombona |

Fonte: Proresiduos/UEM, 2012.

Na Figura 20 e Figura 21 podem ser observados alguns tipos de coletores encontrados nas

redes técnicas autorizadas.
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Nas figuras abaixo podem ser observados modelos a serem colocados
nos pontos de devolugédo de pilhas e baterias do municipio. Nas lixeiras podera
ser adicionado um adesivo representativo com o simbolo da campanha de
coleta do municipio para melhorar a identificagdo da populagdo com o

programa de forma integrada.

AREA URBANA

Na area urbana, recomenda-se que o recebimento dos residuos de
pilhas e baterias seja realizado por meio dos proprios estabelecimentos que
comercializam tais produtos, assim como das redes de assisténcia técnica
autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias.
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s,

Tendo em vista que farmacias, escolas e clinicas séo locais que devem

ser higienizados, limpos e de maximo asseio, objetivando assim evitar que se

junte qualquer tipo de residuo nesses locais, principalmente aqueles

considerados potencialmente perigosos ou agressivos, como & 0 caso das

pilhas e baterias, recomenda-se que sejam focados na area urbana como

pontos de devolugdo das pilhas e baterias, locais principalmente como

supermercados, postos de venda de celulares, distribuidores de pecas

elétricas, autopecas, entre outros. Na Tabela abaixo pode ser visto algumas

sugestdes de pontos de devolugdo segundo o tipo de bateria.

TABELA 40: SUGESTOES DE PONTOS DE DEVOLUGAO DE PILHAS E

BATERIAS NA AREA URBANA

TIPOS DE BATERIAS

TSUGESTOES DE PONTOS DE

Baterias automotivas (Baterias de Chumbo-
Acido)

" |DEVOLUGAO
Distribuidores ou locais de revenda de
baterias automotivas, comercio de

acumuladores, mecanicas e autopegas que
trocam efou vendem baterias automotivas,
entre outros.

Baterias industriais (Baterias de Chumbo-
Acido)

revenda de
de

Distribuidores ou locais de
baterias industriais, comercio
acumuladores industriais, etc.

Baterias de aparelhos celulares e outros
aparelhos que utilizam pilhas e baterias
recarregaveis (Pilhas e Baterias de Niquel-
Cadmio)

Postos de venda ou revenda de celulares,
mercados, supermercados, comércio de
pilhas e baterias.

A prefeitura devera identificar e convocar os estabelecimentos julgados

adequados para ajustamento como pontos de devolugdo dos residuos de

pilhas e baterias. Alem disso, a prefeitura devera realizar orientar tais
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estabelecimentos sobre o residuo a ser coletado como formas de manuseio,
armazenamento, legislagbes pertinentes, responsabilidades etc.

AREA RURAL

Visando & participagdo da populagdo rural com o programa,
considerando ainda a distancia das residéncias aos pontos de devolugido bem
como das redes autorizadas futuramente localizados na area urbana,
recomenda-se que sejam focados na area rural como pontos de devolugao e
coleta das pilhas e baterias alguns postos de saude localizados na regiao rural.

Lembrando que além das farmacias, escolas e clinicas, os postos de
saude também séo locais que devem ser limpos, higienizados e de méaximo
asseio, sendo assim, algumas precaucgdes deverdo ser tomadas nesses

estabelecimentos como:

v Treinamento de todos os funcionarios para recebimento,
armazenamento e manuseio adequado dos residuos.

v Os produtos deverdo ser entregues pela populagdo rural aos
funcionarios do posto de saude que se encarregardo de armazenar
devidamente o residuo.

v A armazenagem de baterias usadas de chumbo-acido devera ser
feita em local coberto, com piso apropriado (concreto), com muretas,
canaletas ou recipiente tal que se possa ser usado como contengdo. Em
caso de vazamento, devem ser mantidas separadas de baterias novas e
de outros produtos.

v O local de armazenamento devera estar fora do alcance das
pessoas que utilizam o servigo dos postos de saude, bem como néo

devera estar em nenhuma area de servigo do posto de satde.
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TABELA 41: SUGESTOES DE PONTOS DE DEVOLUCAOQ DE PILHAS E
BATERIAS NA AREA RURAL

| SUGESTOES DE PONTOS DE
TIPOS DE BATERIAS ~ DEVOLUGAO

Baterias automotivas  (Baterias  de
Chumbo-Acido)
Baterias industriais (Baterias de Chumbo-
Acido)
Baterias de aparelhos celulares e outros
aparelhos que utilizam pilhas e baterias
recarregaveis (Pilhas e Baterias de Niquel-
Cadmio)
Fonte: FIESP/CIESP, 2003.

A prefeitura devera identificar e convocar 0s postos de salde mais

Postos de salide localizados na area rural

adequados para ajustamento como pontos de devolucdo e devolugdo dos
residuos de pilhas e baterias, bem como dar orientagdo e material sobre o

residuo a ser coletado.

TABELA: PILHAS E BATERIAS DESTINADAS A COLETA DE RESIDUO
DOMESTICO

~ TIPOISISTEMA APLICACAO MAIS | DESTINAGAO

AT (U SHAL S _ FINAL
Brinquedo, lanterna, radio,
Comuns e Alcalinas: Zinco/Manganés, controle remoto, radio-reldgio, | Residuo
Alcalina/Manganes equipamento fotografico, doméstico

pager, walkman

Especial: Niquel-metal-hidreto (NiMH) Telefone celular, telefone sem | Residuo

fio, filmadora, notebook domeéstico

. o Residuo
Especial: ions de litio Telefone celular e notebook dofstico
Especial: Zinco-Ar Aparelhos auditivos Ec?r?:g:t?co

Equipamento fotografico,
relégio, agenda eletrénica,

Especial: Litio calculadora, filmadora, dResugiup
omestico
notebook, computador,
videocassete
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1 — Langamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbana como
rurais;

2 — Queima a céu aberto ou em recipientes, instalacbes ou
equipamentos ndo adequados conforme legislagao vigente;

3 — Lancamento em corpos d'agua, praias, manguezais, terrenos
baldios, pogos ou cacimbas, cavidade subterranea, em redes de drenagem de
aguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas ou
em areas sujeitas a inundagao”.

Art. 1. As pilhas e baterias que contenham em sua composigao chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos, destinados a qualquer tipo de aparelho,
veiculos ou sistemas, moveis ou fixos, que as requeiram para seu pleno
funcionamento, bem como os produtos eletroeletrdnicos que as contenham
integradas em sua estrutura de forma ndo substituivel deverdo, apos seu
esgotamento energético ser entregues pelos usuarios ao estabelecimento que
os comercializam ou a rede de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas
industrias, para repassarem aos fabricantes ou importadores, para que estes
adotam, diretamente ou através de terceiros, os procedimentos de reutilizagéo,
reciclagem, tratamento ou disposigéo final ambientalmente adequado.

Art. 6°. A partir de 10 de Janeiro de 2001, a fabricagé@o, importagao e
comercializacéo de pilhas e baterias deverdo atender aos limites estabelecidos
a seguir.

| - Com até 0,010% em peso de mercurio, quando forem do tipo zinco-
manganés e alcalina- manganés.

Il — Com até 0,015% em caso de cadmio, quando forem do tipo zinco-
manganés e alcalina-manganés.

Il - Com até 0,20% em peso de chumbo, quando forem do tipo alcalina-
manganés e zinco-manganeés.

IV — Com até 25mg de mercurio por elemento quando forem do tipo de

pilha miniatura e botéo (inciso acrescido pelo CONAMA 263/99).
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tipico. A produgdo de pneus por ano € de 1 bilhdo de unidades. Os pneus séo
considerados materiais especiais pelas dificuldades apresentadas no
reaproveitamento, principalmente pela irreversibilidade da reagdo de
vulcanizacao de seus componentes. A disposi¢éo a céu aberto, além de causar
varios danos ao meio ambiente, ainda propicia a proliferagdo de insetos e

outros transmissores de doengas.

Formas de reaproveitamento

Recauchutagem de pneus a fim de prolongar seu tempo de vida util. Este
processo, por motivo de seguranga, sé pode ser realizado no maximo duas
vezes. Na forma original, os pneus podem ser usados em obras de contengéo
de erosao, construgdes de quebra-mares, em brinquedos infantis, entre outros.
Quando cortados e triturados podem ser reaproveitados em mistura asfaltica,
revestimento de pistas, adesivos e ainda como tapetes automotivos. Os pneus
inteiros podem ser reutilizados em para-choques e drenagem de gases em
aterros sanitarios. No Brasil calcula-se que existem 500 mil pneus disponiveis
para reutilizagdo como combustivel, proporcionando toneladas de o6leo. A
queima de pneus para aquecer caldeiras € regulamentada por Lei. E a ANIP

deve fazer a coleta para efetivar a Logistica Reversa.

Acodes para o Gerenciamento dos Residuos de Pneus

Cada cidadédo usuario tem como responsabilidade de realizar a triagem
dos pneumaticos dos demais residuos domiciliares e encaminha-los aos pontos
de coleta autorizados.

Nos locais de troca e venda de pneus, deverdao contar com uma estrutura
minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas

as precaucbes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de
manejo do residuo, conforme especificam as normas e legislagdes vigentes.
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